Mota-Engil pracuje z Topcon 3D

nowoczesne technologie
pomiarowe na budowie autostrad
| drog ekspresowych

Krzysztof Wysocki, kierownik Dziatu
Geodezji w firmie Mota-Engil

Firma Mota-Engil, specjalizujaca sie w
budowie drog ekspresowych i autostrad, przy
realizacji inwestycji wykorzystuje
nowoczesne technologie pomiarowe Topcon
3D. Specyfike prac realizowanych przy
uzyciu tych systemow przedstawia Krzysztof
Wysocki, kierownik Dziafu Geodezji Mota-
Engil.

Automatyczne systemy sterowania Topcon
wdrozone  zostaly na  strategicznych
inwestycjach realizowanych przez firme, fj.
budowa drég ekspresowych S3, S8 i S17.
Wdrozenie obejmowato: uzbrojenie czterech
rownia-rek w systemy Topcon 3D LPS,
dwaoch spycharek w systemy Topcon 3Dmc2
GPS oraz instalacie bazy GPS-RTK z
przekaznikami sygnatéw. Przy wyborze
rozwigzania firma postawita na efektywnos$¢ i
mobilnos¢. Odpowiedni dobor konfiguracii
systemow zapewnit realizowanie zatozonych
projektow, takze w przypadku zmiany
lokalizacji (maszyn z systemem) i frontu
realizowanych robét. Automatyczny system
sterowania Topcon 3Dmc2 GPS, umozliwia
realizowanie prac duzo szybciej niz oferujg
to standardowe systemy 3D GPS,
zachowujac jednoczesnie wysokg
dokladnosé. W systemie  wykorzystano
czujnik inercyjny, montowany na lemieszu,
ktéry reaguje na obrot i pochylenie w 3

osiach. Rozwigzanie to  znacznie
ograniczyto zastosowanie dodatkowego
osprzetu i kabli — zapewniajac wiekszq
ilo8¢  kontrolowanych  parametréw.
Jednocze$nie  zwigkszono  szybko$¢
przetwarzania danych systemu do 100
Hz, co w poréwnaniu ze standardowymi
systemami na spycharke 3D GPS (z
jednym  lub  dwoma  masztami)
pracujacymi w oparciu o 20 Hz — pozwala
znacznie zwiekszy¢ efektywno$¢ prac
realizowanych przez maszyny. Mota-Engil
wykorzystuje systemy Topcon 3Dmc2
GPS na spycharkach zaréwno do robét
ziemnych, jak i przy nizszych warstwach
konstrukcyjnych. Przy budowie drogi S8 na
odcinku Wroctaw — Olesnica wykorzystano
system Topcon przy nasypach, warstwie
mrozoochronnej i pierwszych 15 cm
kruszywa tamanego. Prace wykonywane
spycharkg z systemem Topcon zostaly
,Zsynchronizowane” z réwniarkg
(wyposazong w system Topcon 3D LPS),
ktéra ,wchodzita” na prace wykonczeniowe
(uktadanie 5-7-centymetrowej goérnej czesci
warstwy  kruszywa). Takie rozwigzanie
wyeliminowato  konieczno$¢  wytyczania
palikéw i punktow (pretéow) kierunkowo-
wysokosciowych. Dla  potrzeb  kontroli
wykonywanych prac stosowano wytyczenia
w przekrojach, co 50 m i wykonywano
pomiary kontrolne. W rezultacie oszczedza
sie czas, ktdry wigze sie z koniecznoscigq
oczekiwania na wytyczenia geodezyjne.
Zyskuje sie wiekszg mobilnos¢ w zakresie
organizacji budowy przy wykonywaniu
warstw konstrukcyjnych. Kierownik budowy
moze podja¢ decyzje o zmianie frontu robot i
wykonujac przerzut” réwniarki rozpoczaé
wykonywanie warstw w innym miejscu,
oddalonym nawet o kilka kilometrow. W
tradycyjnej metodzie bytoby to niemozliwe,
musiatoby sie to odby¢é w dniu nastgpnym
(przyjazd zespotu geodezyjnego i wykonanie
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tyczenia). W przypadku systeméw Topcon
3D LPS obstuga jest zasadniczo tatwa i
szybka, wymaga jedynie okresowej kontroli
ustawienia tachimetru na punkcie i pozycji
lemiesza na réwniarce. W zaleznosci od tego
jak ukfadajg sie fronty robo6t, maszyny z
systemami Topcon pracujg zamiennie na
réznych budowach tak, aby wydajno$¢ w
procesie wykonawczym byfa jak najwieksza.
W  przypadku réwniarek, ,przerzucenie”
maszyny na inny odcinek nie stanowi
problemu, gdyz wraz z systemem
przenoszona jest baza LPS (tachimetr).
Niemniej w przypadku spycharek, gdzie
system sterowania musi korzysta¢ z korekcji
GPS RTK, kazde przetransportowanie
maszyny wymusza instalowanie stacjonarne;
bazy GPS, co nie zawsze jest mozliwe do
wykonania w krotkim czasie, bez przestoju
maszyny. Doskonatym rozwigzaniem w tym
przypadku okazuje sie  wykorzystanie
przenosnej/mobilnej bazy GPS (Topcon

Spycharka z automatycznym systemem
sterowania Topcon 3Dmc2 GPS



HiPer Il). Zastosowano je m.in. w
Biatymstoku, przy budowie drogi S8 na
odcinku Jezewo - Biatystok. Baza ta sktada
sie z odbiornika GPS/Glonass
zamontowanego na statywie geodezyjnym,
mozna jg bez problemu przemiesci¢ w
zaleznosci od potrzeb. W poréwnaniu z bazg
stacjonarng zasieg jest krotszy i wynosi ok. 2
km, niemniej znacznie wptywa na szybko$¢ i
jakos¢ prac. Ustawienie i podigczenie
sprzetu na odcinku roboczym nie stanowi
problemu, odbywa sie to w krétkim czasie. W
ten sposéb uzyskuje sie wigkszg mobilnos¢.
System ruchomej bazy z odbiornikiem
GPS/Glonass sprawdza si¢ wy$mienicie w
dwaoch przypadkach:

e gdy spycharka pracuje na kilku frontach
diugiego odcinka liniowego (20-30 km),
ktérego nie jest w sta-nie pokry¢
zasiegiem stacjonarna (permanentna)
stacja bazowa;

o qdy maszyna z systemem
wykorzystywana jest zamiennie na kilku
budowach w krétkim okresie czasu (np.
kilku miesiecy) i ,przerzut” na nowy plac
budowy, oddalony nawet o kilkaset
kilometrow  nie  wigze sie z
konieczno$ciag montazu i demontazu
bazy oraz nie generuje dodatkowych
kosztow wizyt serwisu. Przy takim
rozwigzaniu nalezy jednak pamieta¢ o
nieduzym zasiegu i w przypadku
posiadania kilku spycharek
,Systemowych” na budowie,
pracujacych na odcinkach oddalonych
od siebie o kilka, kilkanascie kilometrow
- warto pokusi¢ sie o zalozenie
permanentnej stacji bazowe;.

Jako ciekawostke warto przytoczy¢ tutaj fakt,
Ze rozwigzanie z bazg ruchomg zrodzito sie
z technicznego problemu braku mozliwosci
zalozenia  stalej stacji bazowej -
uksztattowanie  terenu  uniemozliwiato
przesytanie sygnatu dalej niz na odlegtos¢ 4—
5 km i byt to zasieg niesatysfakcjonujacy.

Sytuacja ta w pemi obrazuje bardzo duze
mozliwosci adaptacji systemu Topcon
3Dmc2 GPS do konkretnych potrzeb
zwigzanych z realizacjg zadan drogowych.
To, jaka konfiguracja zostanie zastosowana
na maszynie zalezy jedynie od kreatywnosci,
wyobrazni i doktadno$ci  wykonania
okre$lonych w specyfikacjach technicznych.
W przypadku budowy drogi S8 na odcinku
Wroctaw — Olesnica, gdzie obszar realizacji
projektu przekraczat zasieg dziatania bazy
stacjonarnej GPS-RTK, sygnat zostat

systemach bez koniecznosci wytyczania
trasy. Kolejna istotna sprawa to oszczedno$¢
w przemieszczaniu materialu (na odcinku
robo-czym). Nie wystepujq przypadki nie-
wiasciwego utozenia warstw, system Topcon
3D sam kontroluje wysoko$¢ i spadek, w
efekcie warstwy podbudowy wykonywane sg
zgodnie z projektem. Jednak nalezy zawsze
pamigtat, ze efektywno$¢ i sprawnos$é
systemu sterowania maszyn bedzie zalezata
od czlowieka, poczawszy od poprawnosci
przygotowania danych wyjsciowych (modelu

Réwniarka z automatveznvm svstemem sterowania Toocon 3D LPS

przeniesiony za posrednictwem
przekaznikéw (repeterdw). To rozwigzanie
znacz-nie obnizyto koszty dostarczenia
korekcji GPS-RTK, ktére musiatyby byé
poniesione w przypadku budowy nowej stacji
GPS. Jedng z najwiekszych korzysci
zastosowania systeméw Topcon 3D jest
o0szczedno$¢ czasu i mobilno$é, tj. szybka
reakcja na zmiany frontow rob6t. Ma to
ogromne  znaczenie  szczegblnie w
przypadku budowy opierajacej sie na
systemie ,Projektuj i Buduj’. O jakosci i
bezpieczenistwie pracy na systemach
sterownia maszyn, w  kontekscie
uzyskiwanych dokiadno$ci niech $wiadczy
fakt, ze najnowsze specyfikacje techniczne,
drogowe — dopuszczajg mozliwos¢ pracy na
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¥ rozwigzania pomiarowe

terenu), przez wtasciwg konfiguracje sprzetu,
a konczac na okresowych kontrolach
elementéw hydraulicznych, mechanicznych i
pomiarowych systemu. System sterowania
maszyn nie popetni btedu, jesli tylko nie

pomyli sie osoba zarzadzajaca jego
elementami sktadowymi.
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