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Rozwigzania pomiarowe TPI (2)

System Topcon 3DXi GPS
na koparke

Jak rozwigza¢ problem czasochtonnego odtwarzania
lub modelowania infrastruktury budowanej lub remon-
towanej drogi (skarp, nasypow, rowow, odwodnien)?
Jak uzyskac wysokg efektywnos¢ wykonywanych prac?
Na te pytania odpowiadamy w kolejnym artykule z cyklu
,Rozwigzania pomiarowe TPI”,

Ksztaltowanie lub odtwarzanie ele-
mentéw infrastruktury drogowej byto
dotad zwigzane z wieloma problema-
mi pomiarowymi i wykonawczymi.
Np. przy budowie skarp czesto ko-
nieczne bylo wykonywanie skarpow-

Z kolei, przy wykonywaniu wykopéw
pod rowy lub odwodnienia pojawiat
sie problem przegltebienia, zwigzany
z konieczno$cia recznego wykancza-
nia pracy, zruszenia gruntu rodzime-
go i konieczno$cia zageszczania.

System Topcon 3DXi na koparke pozwala realizowac skarpy, nasypy, rowy, odwodnie-
nia bezposrednio z projektu cyfrowego

Fot. Topcon

nikéw, co zajmowalo duzo czasu
i powodowalo inne problemy, pole-
gajace np. na tym, ze operator zaha-
czyl skarpownik lyzka lub obsuneta
sie ziemia, wskutek czego trzeba by-
fo odtwarzaé konstrukcje, ponawiaé
pomiary itd. W efekcie produktyw-
no$¢ maszyn byta dosé niska, a prace
trwaly dlugo.

Wszystkie problemy tego typu obec-
nie mozna rozwigzaé, stosujac system
Topcon 3DXi GPS na koparke.

Pojawienie sie precyzyjnych systemoéw
sterowania maszyn Topcon 3D na ko-
parke radykalnie zmienito sposéb pra-
cy przy skarpowaniu. Jedna z naj-
wazniejszych wlasciwosci systemow
tego typu jest mozliwo$¢ zobaczenia

tyzki i jej ruchu na ekranie monito-
ra w kabinie. Wida¢ nie tylko tyzke,
ale takze zwymiarowane elementy
wykonywanej pracy, takie jak ksztalt
i rozmiary wykopu lub skarpy, ilosé¢
pracy pozostajacej do wykonania lub
ilo$¢ przerzuconego materiatu. Ponie-
waz system podaje aktualng wysoko$é
i pokazuje polozenie lyzki wzgledem
zarysu realizowanej pracy, ruch tyzki
mozna kontrolowaé z centymetrowsg
doktadno$cia. Jest to mozliwe dzie-
ki czujnikom i technologii GPS, ktéra
umozliwia doktadne pomiary w czasie
rzeczywistym bez wychodzenia z ka-
biny i to nawet w warunkach, gdy tyz-
ki nie widaé.

Jednak najwazniejsza i najbardziej
niezwyklg wlasciwoscia systeméw
Topcon 3D jest mozliwo$é pracy na
podstawie projektu cyfrowego.

Sposbéb pracy

Obecnie kazdy projekt realizowanej
inwestycji moze by¢ wykonany lub
przedstawiony w postaci cyfrowej. Na-
wet, jesli inwestor dysponuje tylko pa-
pierowg kopia projektu, na jej podsta-
wie mozna wykonaé projekt cyfrowy.
Jest on tak wazny, dlatego, ze mozna
go wgra¢ do pamieci komputera ste-
rujacego praca koparki, ktéra na tej
podstawie odtworzy z wysoka doklad-
no$cig wymagania projektu — bez pa-
likéw, bez linek referencyjnych i skar-
pownikéw. Dla wykonawcy oznacza
to, ze od momentu wgrania projektu
cyfrowego do pamieci komputera ste-
rujacego ekipa pomiarowa nie jest juz
potrzebna do kontroli pracy kopar-
ki. System pomiarowy sam orientu-
je polozenie tyzki w przestrzeni i po-
kazuje ksztalt realizowanej pracy na
ekranie. Dlatego operator zawsze wie,
ile i w ktérym miejscu ma kopaé, by
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wykonana praca byta w 100% zgod-
na z projektem. Ma ciagly dostep do
informacji o pozycji, gtebokosci oraz
spadku obrabianej powierzchni.
Precyzyjne skarpowanie przy uzyciu
szerokiej tyzki do skarpowania moz-
na wykonywaé, kontrolujac jej po-
przeczne nachylenie. Do kontroli te-
go nachylenia stuzy specjalny czujnik
automatycznej kontroli lyzki do skar-
powania (technologia Topcon).
Dzieki wykorzystaniu projektu cyfro-
wego i systemu 3DXi praca koparkg
jest nie tylko szybsza, zrealizowane tg
metodg krawedzie i $ciany wykopow
oraz skarpy sg dokladniejsze. Dzie-
ki temu wzrasta wydajno$¢ maszyny,
a co za tym idzie efektywno$¢ pracy.

Regulacja rzeki to zmiana ksztaltu ko-
ryta rzecznego oraz - niekiedy - zmia-
na materialu, z ktérego jest utwo-
rzone. Klasyczna obstuga geodezyjna
w tym przypadku to pasmo proble-
moéw z uwagi na konieczno$é tycze-
nia punktéw niewidocznych (pod wo-
da). Prace wykonywane sg czesto na
zaro$nietym nabrzezu. Niezbedna
jest stala obecnos$é wykwalifikowanej
ekipy pomiarowej w celu precyzyjnej
kontroli, ktérg utrudniaja pochytosci,
szuwary, grzaski lub podmokly grunt
i woda. Jest to tez wyzwanie dla ope-
ratora. Podczas kopania pod woda nie
widaé¢ tyzki. To wszystko sprawia, ze
wykonanie tej pracy zgodnie z projek-
tem bylo dotad bardzo trudne. Obec-
nie, dzieki nowoczesnym systemom
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Wszystkie
parametry
pracy, tyzke i jej
zwymiarowany
ruch operator
widzi na
monitorze
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sterowania Topcon dla koparki, moz-
na te prace wykonaé nie tylko doktad-
nie, ale takze znacznie szybciej, la-
twiej i taniej. Koparka z systemem
sterowania Topcon 3DXi, wyposazo-
na w czujnik automatycznej kontro-
li tyzki do skarpowania i opcjonalnie
w Deep Protection Sensor (technolo-
gia DPS firmy Topcon, zabezpiecza-
jaca elementy systemu przed nieko-
rzystnym dzialaniem wody w skutek
ditugotrwalej pracy na glebokosciach)
rozwigzuje wszystkie opisane wyzej
problemy, zas ekipa pomiarowa po

System Topcon 3DXi pozwala na precy-
zyjne prowadzenie prac pod wodg, takze
w stonej wodzie bgdz w zbiornikach prze-
mysfowych zawierajgcych agresywne
chemicznie odpady lub Scieki

Prace pod wodg mogg by¢ réwnie do-
ktadnie wykonywane, gdy koparka usta-
wiona jest na barce. Niewielkie ruchy bar-
ki nie majg wptywu na precyzje kopania
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wykonaniu projektu cyfrowego, nie
jest juz potrzebna.

Brzeg rzeki regulowany jest na pod-
stawie projektu w oparciu o pomiary
wyznaczajace stan faktyczny. Sg wiec
dwa zbiory danych: dane opisujace
stan faktyczny, czyli przekrdj pomie-
rzony, oraz projekt docelowy okresla-
jacy przekréj oczekiwany. Projekt do-
celowy, w dowolnej postaci, moze by¢
w specjalnym oprogramowaniu za-
mieniony na projekt cyfrowy. Projekt
cyfrowy wystarczy wgra¢ do pamieci
komputera sterujgcego praca kopar-
ki, aby prace mozna bylo wykonywacé
bez pomiaréw, bez ekipy geodezyjnej
oraz bez wzgledu na uksztaltowanie
terenu, rodzaj gruntu, obecno$¢ szu-
wardéw itd.

Jak to mozliwe? Precyzyjny system
GPS sledzi i mierzy na biezaco z cen-
tymetrowg dokladnoscig polozenie
lyzki, zas system elektroniczny po-
kazuje na ekranie monitora tyzke zo-
rientowang w przestrzeni tréjwymia-
rowej (stad wlasnie nazwa systeméw
3D) z kompletnymi wymiarami pra-
cy. Dlatego operator zawsze wie, ile
i w ktérym miejscu ma kopaé, by
wykonana praca byla w 100% zgod-
na z projektem. Ma ciagly dostep do
informacji o pozycji, gleboko$ci oraz
spadku obrabianej powierzchni.

Operator moze réwnie skutecznie ko-
paé¢ pod wodg lub w nocy, poniewaz
doktadno$¢ nie zalezy od tego, czy wi-
dzi tyzke czy nie. Moze w ten sposob
zrealizowa¢ niemal dowolny ksztalt
brzegu lub skarpy — bez ekipy pomia-
rowej, pracujac tylko na podstawie cy-
frowego projektu i korzystajac z obra-
zu dostepnego na ekranie.

Dzieki innowacyjnej technologii Top-
con DPS istnieje mozliwos$¢ korzysta-
nia ze specjalnych oston na czujniki
grawitacyjne zabezpieczajace je przed
dzialaniem stonej wody badZ srodo-
wisk agresywnych chemicznie. DPS
pozwala wykonywaé wykopy w slonej
wodzie oraz np. w zbiornikach prze-
mystowych odpady,
$cieki lub inne substancje o agresyw-
nym dzialaniu.
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