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Rozwigzania pomiarowe TPI (5)

Z systemem Topcon 1D

Podczas budowy boiska pojawia sie problem zwigzany z niwelacjg ostatnich warstw
frakcji zwirowych. Dotychczas robiono to recznie, przez zacigganie tych warstw fatg
— CO bylo czasochtonne | wymagalo korzystania z obstugi geodezyjnej na kazdym
etapie. Budowa boiska tg metodg jest diuga, kosztowna i wymaga duze] doktad-

nosci. Czy mozna to zrobi¢ prosciej, doktadniej i szybcie)?

Proces ten mozna zautomatyzowad,
uproécic i skrocié, korzystajac z tech-
niki laserowej, ktéra utatwia i przy-
spiesza budowe boiska na kazdym
etapie. Oplaca sie skorzystaé z tech-
nologii laserowej przynajmniej na
dwa sposoby:
wykonujgc niwelacje za pomocy
niwelatora laserowego i laty lase-
rowej. Wyznaczanie plaszczyzny
poziomej i spadkéw za pomoca
lasera jest znacznie szybsze i ta-
twiejsze niz za pomocg niwelato-
ra optycznego. Nie jest do tego po-
trzebna wykwalifikowana ekipa
pomiarowa;

dokonujgc niwelacji  spycharka
(lub koparkotadowarks) z zainsta-
lowanym systemem kontroli Top-
con 1D. W rozwigzaniu tym system
elektroniczny lasera, dzieki czujni-
kom zainstalowanym na lemieszu,
moze kontrolowa¢ wysoko$é i spa-
dek wyréwnywanej warstwy. Praca
jest doktadniejsza i szybsza.
Obie metody sg latwe do zastosowa-
nia, za$ sprzet jest poreczny, prosty
do zainstalowania i obstugi. Przystep-
ne koszty sprawiaja, ze technologia
jest dostepna nawet dla najmniej-
szych firm. Metody zostaly opisane
ponizej.
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Budowa boiska w koperte
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forum budowlane

W metodzie pierwszej wykorzystuje sie
reczng kontrole spadku za pomocg lase-
ra i faty laserowej
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Metoda pierwsza to wlasciwie metoda
klasyczna, w ktérej niwelator optycz-
ny zastgpiono niwelatorem lasero-
wym. Prace w dalszym ciggu wykonu-
je sie recznie, ale szybciej, poniewaz
pomiary latg laserowq sg szybkie i in-
tuicyjne. Nie sg potrzebne specjalne
kwalifikacje, nie trzeba wykonywaé
skomplikowanych obliczen, ktére by-
wajg zrédtem btedéw. Czujnik umiesz-
czony na lacie laserowej sygnalizu-
je (za pomocg optycznego wskaznika
lub sygnalu dzwiekowego) czy war-
stwa w badanym miejscu ma odpo-
wiednig wysokos¢ czy nie. Podstawo-
we zalety tej metody, w poréwnaniu
z ,klasyczng” technika optyczna, to:
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® znacznie szybsza praca dzieki skré-
ceniu czasu pomiaréw — wystarczy
przytozyé tate w dowolnym miej-
scu, aby okresli¢ wysoko$é wzgle-
dem plaszczyzny odniesienia;

® mniejsze ryzyko popelnienia bledu
przez czlowieka;

® nie trzeba na kazdym etapie korzy-
sta¢ z ekipy pomiarowej;

© do pomiaréw latg laserowa wystar-
czy jedna osoba (podczas gdy obstu-
ga niwelatora optycznego wymaga
dwéch oséb, w tym przynajmniej
jednej o wyzszych kwalifikacjach).

Proponowany sprzet dla tej metody:

o lata laserowa z czujnikiem Topcon
(LS-80A, LS-80B),

® niwelator laserowy z funkcjg
wyznaczania  spadkéw  Topcon
(RL-100 2S, RL-100 1S, RL-H4C).

Niwelacja maszyng

Praca metodg drugg polega na zasto-
sowaniu laserowego systemu wskaz-
nikowego do kontroli pracy maszyny.
Systemy te oferowane sa w postaci
gotowych zestawdéw, moga tez zostac
skonfigurowane na zyczenie. Mon-
taz ani demontaz nie sprawia proble-
mu i moze by¢ przeprowadzony przez
operatora spycharki lub koparkotado-
warki bezposrednio przed rozpocze-
ciem niwelacji, a po pracy elementy
mozna schowaé do walizki.

Czujniki umieszczone sg na masz-
tach zamontowanych do lemiesza
spycharki. Jasny i czytelny wyswiet-
lacz diodowy na czujnikach informu-
je operatora, czy ma w danym mo-
mencie obnizy¢ czy podnie$¢ lemiesz.

Metoda druga wykorzystuje niwelator la-
serowy oraz czujniki laserowe zamonto-
wane na maszcie lemiesza spycharki lub
koparkotadowarki
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Jesli na niwelatorze zostanie ustawio-
ny zadany spadek w dwéch kierun-
kach, operator moze go zrealizowaé
na podstawie wskazan czujnika, bez
pomiaréw, bez przeliczania i bez ryzy-
ka btedu — a przede wszystkim znacz-
nie szybciej.

Niwelator ustawia sie w osi boiska
(na jego obrzezach), co pozwala wy-
znacza¢ plaszczyzne ze spadkami
w dwéch kierunkach bez konieczno-
$ci przestawiania lasera. Operator ma-
szyny moze zmieniaé ustawienia in-
strumentu zdalnie, za pomocg, pilota.
Budowa boiska sklada sie zazwyczaj
7 pieciu etapéw: niwelacja gruntu,
drenaz, wykonanie warstwy odsgcza-
jacej z piasku, ulozenie trzech warstw
kruszywa (o r6znych frakcjach), polo-
Zenie nawierzchni syntetycznej (tra-
wy lub poliuretanu).

Technike laserowg mozna z powodze-
niem zastosowaé na wszystkich eta-
pach. Podczas ukladania kruszywa
laser bardzo ulatwia uzyskanie odpo-
wiedniej gruboéci poszczegdlnych je-
go frakcji. Zastosowanie czujnikéw na
lemieszu pozwala operatorowi przy-
gotowaé warstwy z wyzsza dokladno$-
cig, a reczne wyréwnanie ostatniej
warstwy (za pomoca szyny czy laty)
jest szybsze.

Na wszystkich etapach prac system
laserowy pozwala zaoszczedzi¢ czas
i pienigdze. Specjalistyczne firmy,
ktére przy wyréwnywaniu warstw
kruszywa stosujg niwelator optycz-
ny, potrzebuja na to 7-10 dni, za$ po
przejéciu na technologie laserowg fir-
my Topcon czas tej operacji skraca sie
do 2-4 dni. Zwiekszona wydajnos¢
przejawia sie takze w ograniczeniu
koszt6w robocizny (krétszy czas pra-

Niwelator emituje wigzke lasera niewidzialng
dla oka, odbierang przez czujnik. Wiazka,
wirujac wokot pionowej lub pochylonej
osi z predkosciag kilkuset obr./min., tworzy
ptaszczyzne poziomg lub pochylong, w jed-
nym lub w dwoch kierunkach. Plaszczyzna
ta (mozna jg precyzyjnie ustawi¢ na pan-
elu sterujgcym lasera) stanowi ptaszczyzne
odniesienia dla czujnikéw zainstalowanych
na maszynie. Operator, jadac, obserwuje
wskazania kolorowych diod na czujnikach.
Pokazujg one aktualne pofozenie lemiesza
wzgledem ptaszczyzny odniesienia i podaja
proste komunikaty: ,Opus¢ lemiesz”, ,Podnies
lemiesz”, , Tak trzymaj”.

cy ludzi i oszczedno$é materiatéw bu-

dowlanych).

W tym przypadku proponowany

sprzet obejmuje:

® czujnik laserowy Topcon do zamo-
cowania na maszynie (LS-B10,
LS-B100),

® niwelator laserowy z funkcja wy-
znaczania spadkéw Topcon
(RL-100 2S, RL-100 1S, RL-H4C),

® maszyne (spycharke lub koparko-
tadoowarke).

Operator spycharki
(7 lat doswiadczenia)

,Laser jest fatwy w obsfudze, sam sie
poziomuje, a wpasowanie w 0S nie sprawia
zadnego problemu. Nie musze juz trzymac
sie kotkdw, linek, a jedynie wysokosci wska-
zywanej przez czujniki laserowe. Pomiar jest
ciggly, w kazdym punkcie na placu budowy
wiem, na jakiej wysokosci ustawic lemiesz.
Na dodatek nie musze nawet wychodzi¢
Z kabiny w celu zmiany ustawieri lasera,
bo sterowanie niwelatora odbywa sie za
pomocg pilota. Najwazniejsze, ze praca,
ktdorg wykonuje, jest dokfadna. Niwelacja
odbywa sie z dokfadnosSciami *6 lub
+3 mm. Laser nie zwalnia z obowigzku
prowadzenia maszyny. Czujnik tylko wskazu-
Jje, a ja poruszam lemieszem, dlatego dobre
oko i sprawna reka wcigz sie liczg.”
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