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Rozwigzania pomiarowe TPI (11)

Topcon X22
w zastosowaniu kolejowym

Budowa nasypow kolejowych, skarpowanie | przebudowa skarp przy renowacj toro-
wisk, ksztaftowaniu lub odtwarzaniu elementow infrastruktury kolejowe] metodg klasyczng
zwigzane jest z wieloma problemami pomiarowymi I wykonawczymi. Firma TPl propo-
nuje zastosowanie do tego celu systemu sterowania Topcon X22 zabudowanego na

koparce ggsienicowe.

Przy budowie skarp czesto konieczne
jest wykonywanie skarpownikéw, co
zajmuje duzo czasu i powoduje prob-
lemy, polegajace m.in. na mozliwo-
$ci zahaczenia skarpownika tyzka, co
moze doprowadzi¢ do jego uszkodze-
nia lub obsuniecia sie ziemi. W takich
wypadkach nalezy ponownie odtwa-
rza¢ konstrukcje, ponawiaé pomiary
itd. W efekcie produktywnos¢ maszyn
staje sie niska, a prace sie wydluzajg.
Z kolei, przy wykonywaniu wykop6éw
moze pojawié sie problem przeglebie-
nia, wskutek czego zruszony zostaje
grunt rodzimy i konieczne jest jego

ponowne uzupelnienie oraz zagesz-
czenie, co generuje dodatkowe koszty
i opéZnia postep prac. Nie bez zna-
czenia jest takze duza ilo§¢ pomiaréw
przed i w czasie realizacji, co réwniez
generuje dodatkowe koszty i powo-
duje przestoje.

Wszelkie problemy tego typu moga byé
rozwigzane, po zastosowaniu bezprze-
wodowego systemu sterowania pracg
koparki Topcon X22. Jedng z najwaz-
niejszych wlasciwosci tego systemu
ruchu na ekranie monitora instalo-
wanego w kabinie. Widoczna jest nie

System Topcon X22 zabudowany na koparce pomaga w renowacji nasypu kolejowego
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tylko tyzka, ale takze ksztalt i rozmiary
wykopu lub skarpy oraz ilo§¢ pozo-
stajacej do wykonania pracy. Ponie-
waz system podaje aktualng wysokosé
i pokazuje polozenie lyzki wzgledem
zarysu realizowanego zadania, ruch
tyzki mozna kontrolowaé¢ z centyme-
trowg dokladnoscig. Jest to mozliwe
dzieki precyzyjnym czujnikom pochy-
lenia, ktére wraz z jednostka steru-
jaca zapewniaja dokladne pomiary
w czasie rzeczywistym, bez wycho-
dzenia z kabiny i przy braku widocz-
nosci lyzki.

Jak dziata Topcon X227

Topcon X22 to tatwy w uzyciu system
kontroli pracy koparki, zapewniajacy
stalg kontrole nad glebokoscia i spad-
kiem wykonywanego wykopu. System
wyznacza polozenie tyzki na podstawie
informacji z czujnikéw pochylenia.
Informacja ta jest przesylana na ekran
kabinowego panelu sterujacego (kom-
putera), gdzie operator kontroluje
wysokos$¢é (glebokosé), na ktérej znaj-
duje sie lyzka oraz geometrie ramie-
nia koparki, okreslajac polozenie tyzki
w poziomie wzgledem pozycji maszyny.
Operator obserwuje monitor kompu-
tera sterujgcego, na ktérym graficz-
nie przedstawiona jest linia wykopu
i lyzka koparki. Kazde przemieszcze-
nie elementu roboczego koparki reje-
strowane jest przez system, a ten
wyswietla biezace ustawienie lyzki
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Kazdy ruch tyzka prezentowany jest na ekranie wyswietlacza
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wzgledem wykopu. Operator ma pelny
podglad postepu prac, wie ile wykopat
oraz ile mu jeszcze pozostalo do osigg-
niecia zadanej glebokosci.

System oparty zostal na precyzyj-
nych, a jednoczesnie odpornych na
trudne warunki czujnikach pochyle-
nia, ktére kontrolujg polozenie ele-
mentéw roboczych koparki. Komuni-
kacja czujnikéw z jednostkg sterujaca
(komputerem) odbywa sie bezprze-
wodowo. Takie rozwigzanie zapewnia
uzytkownikowi prosty i szybki montaz
oraz bezproblemowg prace (w poréw-
naniu z systemami przewodowymi,
gdzie moze wystgpi¢ przerwanie
kabla, czy brak kontaktu na stykach
wtyczek i gniazd). Calos¢ zarzadzana
jest z poktadu komputera za posredni-
ctwem dotykowego ekranu, na ktérym
pokazywane sg aktualne informacje
o stanie wykopu. Precyzyjne skarpo-
wanie przy uzyciu szerokiej lyzki do
skarpowania mozna wykonywaé, kon-
trolujgc jej nachylenie poprzeczne za
pomocy specjalnego czujnika (tech-
nologia Topcon).

System w praktycznym
uzyciu

Jednym z wielu zadan, jakie wspo-
magal w ostatnim czasie system ste-
rowania Topcon X22, byla renowacja
torowiska kolejowego. System, zain-

stalowany na koparce Volvo wspieral
wykonywanie profilu skarpy (nachy-
lenie 66%, na wysokosci 4 m). W tej
konkretnej pracy bardzo wazne bylo
utrzymanie zalozonego spadku. Ope-
rator obserwowal wyswietlacz, na kté-
rym widoczny byl profil skarpy oraz
kazdy ruch lyzki. Kontrole nad zalo-
zong glebokosciag sprawowal intui-
cyjny wskaznik wysokosci. Prace zre-
alizowano z doktadno$cia +2 cm.

Bardzo praktycznag w realizowanym
zadaniu okazala sie mozliwos$é prze-
liczania spadku na podstawie dwéch
wyznaczonych punktéw. Operator
stawiat tyzke na gérze nasypu, nastep-
nie na dole — na tej podstawie system
obliczal nachylenie biezace skarpy,
operator szybko mégt zorientowaé
sie ile pracy bedzie wymagalo przero-
bienie skarpy, aby byta zgodna z pro-
jektem. Standardowo system Topcon
X22 wyposazony jest w czujnik zyro-
skopowy (kompas) kontrolujacy obrot
maszyny 1 zapewniajacy poprawne
pomiary na nieréwnym terenie, szcze-
gblnie przy szerokich wykopach ze
spadkiem. System pracuje w oparciu
o referencje: punktowg lub liniowa
(wyznaczang z niwelatora lasero-
wego). W tym konkretnym przypadku
referencje wysokosci kopania wyzna-
czono z niwelatora laserowego. Niwe-
lator laserowy tworzy niewidzialng
dla oka ludzkiego ptaszczyzne, ktora
moze byé pochylana w jednym lub

dwéch kierunkach. Kazde przemiesz-
czenie sie maszyny i kalibracja wyso-
kosci do stalej plaszczyzny laserowej
pozwala na prowadzenie prac z mili-
metrowg doktadnoscia.

Podsumowanie

System Topcon X22 sam orientuje
polozenie lyzki w przestrzeni i poka-
zuje ksztalt realizowanej pracy na
ekranie. Dlatego operator zawsze wie,
ile i w ktérym miejscu ma kopaé, by
wykonana praca byla w 100% zgodna
z projektem. Ma ciagly dostep do
informacji o pozycji, gtebokosci oraz
spadku obrabianej powierzchni. Przy
uzyciu systemu krawedzie i $ciany
wykop6éw oraz skarpy wykonywane
sg szybko i precyzyjnie, dzieki czemu
wzrasta wydajno$¢ maszyny, a co za
tym idzie efektywnos$¢ pracy. Proste,
obrazkowe zarzadzanie funkcjami
oraz dotykowy wyswietlacz sprawiaja,
Ze system jest tatwy w obsludze i nie
wymaga specjalnych kwalifikacj.
System Topcon X22 to takze nowy
przetom w dziedzinie systemoéw ste-
rowania maszyn. Miesci sie w porecz-
nej walizie transportowej. Moze byé
montowany samodzielnie przez uzyt-
kownika, a sama kalibracja i praca
nie sprawia najmniejszych klopo-
téw. Dzieki praktycznym ,szynom”,
w ktore wsuwa sie czujniki, elementy
systemu mogg by¢ szybko zdemon-
towane, a ponowny montaz zajmuje
zaledwie kilka minut. Jezeli dodaé¢ do
tego atrakcyjna cene, uzyskuje sie bar-
dzo praktyczne rozwigzanie - znaczny
wzrost wydajnosci koparki (inwesty-
cja zwraca sie bardzo szybko).
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Elementy sktadowe systemu
Topcon X22
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