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Rozwigzania pomiarowe TPI (16)

Topcon 3DXi GPS

precyzyjne kopanie pod wodag

Regulacja rzeki czy pogtebianie nabrzeza portowego wigze sie ze zmiang ksztaltu koryta
oraz niekiedy takze materialu, z ktérego sg utworzone. Prowadzenie tego typu prac metodsg
Klasyczng jest bardzo trudne. Obecnie, dzieki nowoczesnym systemom sterowania Topcon,
mozna je zrealizowac nie tylko dokiadniegj, ale takze znacznie szybciej i tanie).

Klasyczna obstuga geodezyjna w przy-
padku kopania pod woda to pasmo
probleméw z uwagi na koniecznosé
tyczenia punktéw niewidocznych.

Niezbedna jest stala praca wykwali-
fikowanej ekipy pomiarowej, a przy
tym pochylosci, szuwary, grzaski lub
podmokly grunt i woda utrudniajg
prace pomiarowe i kontrolne. Jest to
tez wyzwanie dla operatora — podczas
kopania pod woda nie wida¢ tyzki.

\

Jacek Osak, kierownik robot

w Przedsiebiorstwie Roboét Czerpalnych
i Podwodnych Sp. z 0.0. z Gdanska.

W tle widoczna pogtebiarka Maiz |I
wykorzystywana do prac
podczyszczeniowych i czerpalnych

w Porcie Swinoujscie

Zastosowanie systemu Topcon 3DXi
GPS do ,podwodnych” zadan opi-
suje Jacek Osak, kierownik robot
w Przedsiebiorstwie Robo6t Czerpal-
nych i Podwodnych Sp. z o0.0. z Gdan-
ska, zatrudniajacej 350 os6b. Firma
specjalizuje sie m.in. w prowadzeniu
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rob6t hydrotechnicznych, budowie
i remontach nabrzezy portowych,
budowie falochronéw, robotach kon-
strukcyjnych, betonowych, zelbeto-
wych i rozbiérkowych, pogtebianiu
i zalgdowieniu akwendéw, ochronie
brzegéw przed abrazja, ukladaniu
pod wodg kabli i rurociagéw, pogte-
bianiu dna rzek, budowie waltéw
i zbiornikéw wodnych.

»System Topcon 3DXi GPS zainstalo-
wany zostal na pogtebiarce typu Matz
II (koparka hydrauliczna zamon-
towana ma pontonie wyposazonym
w szczudla) i wspdtpracuje z prze-
nosnq stacjq referencyjng Topcon GPS
RTK. Stosowany jest do precyzyjnego
pozycjonowania jednostki przy profi-
lowaniu podwodnych skarp, niwela-
¢ji dna, wykonywaniu prac czerpal-
nych (m.in. w basenach portowych),
czy podczyszczeniowych. Poprzez
precyzyjne obrazowanie prowadzenia
tyzki na panelu kontrolnym, system
Topcon 3DXi GPS usprawnit w znacz-
nym stopniu roboty czerpalne. Mozli-
wos¢ wizualizacji obszarow przezna-
czonych do pogtebiania wptynelo na
wiekszq dokladnosé wykonywanych
robdt oraz zapewnilo efektywniejsze
wykorzystanie poglebiarki.

Bardzo praktyczna okazala sig¢ przy
tym mozliwos¢ wykorzystania tego
sprzetu jako systemu 2D, co w znacz-
nym stopniu usprawnito prostsze
prace, takie jak kontrola glebokosci,
czy nadawanie spadku skarp przy
robotach  liniowych. Rozwiqgzanie
zapewnia takze cigglosc robot w cza-
sie niskiej doktadnosci systemu GPS.

Prawe gorne okno - zamkniety obszar
do pogtebienia zaznaczony kolorem
biatym - izobata wyeksportowana

z modelu dna powstatego na
podstawie powykonawczego sondazu
batymetrycznego

System Topcon 3DXi GPS spraw-
dzil sig¢ takze przy takich pracach
jak precyzyjne wykonywanie wyko-
pow pod instalacje podwodne — ruro-
ciqgi, kable, swiattowody itp. Bar-
dzo przydatng funkcjq jest mozliwosc
wykorzystania systemu przy namie-
rzaniu, lokalizacji i podwodnym
tyczeniu linii lub punktow” — mowi
Jacek Osak.

Jedna z wlasciwosci systemo6w Topcon
jest mozliwo$¢é zobaczenia tyzki i jej
ruchu na ekranie monitora w kabi-
nie operatora. W opcji widoku ,,prze-
kréj” widaé nie tylko lyzke, ale takze
przekrdj przez tréjwymiarowy model
projektowanego
glos¢ prowadzenia tyzki do krawedzi
skarpy mozna sprawdzi¢ dzieki opcji
pomiaru odleglosci od obu jej krawe-
dzi do projektowanej powierzchni.
W  przypadku twardego podloza
po polozeniu lyzki na dnie mozna
sprawdzi¢ niejako empirycznie jak

terenu. Roéwnole-




gruba warstwa pozostala do zebrania
w danym miejscu. Sam ruch tyzki
mozna kontrolowaé z wysokg doktad-
no$cig dzieki czujnikom i technolo-
gii GPS, ktéra umozliwia dokladne
pomiary w czasie rzeczywistym.
Zaletg systemow Topcon 3D jest row-
niez mozliwo$¢ pracy na podstawie
projektu cyfrowego. Brzeg rzeki czy
dno akwenu regulowane jest na pod-
stawie projektu powstatego w oparciu
o aktualny pomiar batymetryczny.
Aby w pelni wykorzystaé mozliwo-
$ci sytemu 3DXi nalezy w programie
Topcon Site Mester wykonaé¢ model
projektowanego terenu a nastep-
nie wgra¢ do pamieci komputera
koparki. Program umozliwia pobie-
ranie wersji cyfrowych ze znanych
aplikacji do projektowania. Po wgra-
niu projektu mozna rozpoczaé prace
bez cigglego nadzoru ekipy geodezyj-
nej oraz bez wzgledu na uksztaltowa-
nie terenu, rodzaj gruntu, obecnos¢
szuwaréw itd., wszedzie tam, gdzie
odbierane s3 dane z satelitéw GPS.
Po zakonczeniu rob6t na wyznaczo-
nym odcinku pozostaje tylko wyko-
na¢ pomiar batymetryczny dna
celem sprawdzenia jakosci wyko-
nanej pracy. W przypadku wystepo-
wania obszaréw o rzednej nieodpo-
wiadajacej rzednej projektowanej,
istnieje mozliwosé wyeksportowa-
nia z cyfrowego modelu dna izobaty
zamykajacej wymagajacy
poprawy, a nastepnie wprowadze-
nie go w formacie dwg jako podktadu
mapowego. Wéwczas operator w rzu-
cie z géry widzi nie tylko zakres prac,
skarpy czy linie nabrzeza, ale réwniez
obszary dna, ktére nie uzyskaly jesz-
cze zgdanej glebokosci. Mozliwo$ci
takie oferuje najnowsza wersja opro-
gramowania Topcon Site Mester.
Precyzyjny system GPS na biezaco
Sledzi i mierzy potozenie tyzki, zas
system elektroniczny pokazuje ja na
ekranie monitora w przestrzeni trdj-
wymiarowej, z kompletnymi wymia-
rami pola robdt. Operator zatem
zawsze wie, na jaka rzedng, i w kto-
rym miejscu ma kopaé, by wykonana
praca byla w 100% zgodna z projek-
tem - ma ciggly dostep do informa-
cji o pozycji, glebokosci oraz spadku
obrabianej powierzchni.
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Nivel System NL610 to wielozadaniowy niwelator laserowy
dalekiego zasiegu majgcy wszechstronne zastosowanie
ogolnobudowlane, z przeznaczeniem do pracy wewngtrz
obiektow, jak i w terenie otwartym. Niewgtpliwie jego
najwiekszymi atutami jest wszechstronnos¢ zastosowania

| przyjazna obsfuga.

Wigzka laserowa generowana przez
NL610 jest widzialna, wy$wietlona na
$cianie tworzy linie referencyjng dla
prac poziomych lub pionowych. Pod-
czas pracy z czujnikiem i latg lase-
rowa uzyskiwany jest zestaw niwela-
cyjny o doktadnosci +3,6 mm/50 m,
a pomiaréw moze dokonywacé jedna
osoba. Funkcja skanowania umozli-
wia zawezenie wySwietlanej wigzki
w zakresie od 0 do 180°.

W przypadku plaszczyzny generowa-
nej przez niwelator, moze by¢é ona
pochylana w jednym lub dwéch kie-
runkach w zakresie =8%, dzieki
czemu laser jest pomocny przy wyle-
waniu posadzek, czy niwelacji i przy-
gotowaniu powierzchni pod kostke
brukowa, boisko lub droge, zgodnie
z zaprojektowanymi spadkami.

Przy pracach konstrukcyjnych szcze-
gblnie przydatny jest pionownik lase-
rowy, ktéry stanowi oS generowa-
nej rotacyjnie plaszczyzny laserowej.
Funkcjonalnoéé¢ ta zapewnia doktadne
wpasowanie sie lasera przy pracach
prostopadtych, czy podczas przenosze-
nia punktéw (pionownik wyswietlany
jest do dotu i do géry jednoczesnie).
W przypadku prac na zewnatrz i przy
wiekszych zasiegach stosowany jest
czujnik laserowy, zapewniajgcy mozli-
wo$¢ odbioru sygnatu w odleglosci 600

m ($rednica pracy). Rézne predkosci
obrotéw glowicy zapewniaja wykorzy-
stanie lasera zaréwno przy pracach
instalacyjnych wewnatrz budynku,
jak i przy sterowaniu maszynami,
gdzie wymagane sg wyzsze predkosci
(600 obr./min.).

Nivel System NL610 zbudowany jest
w oparciu o elektroniczny kompensa-
tor, eliminujacy drganiaizapewniajacy
precyzyjnie poziomowanie plaszczy-
zny laserowej. Elektroniczny kompen-
sator, w poréwnaniu z magnetycznym
jest duzo bardziej dokladny, szczegdl-
nie w przypadku pomiaréw budowla-
nych, gdzie teren moze drga¢ wskutek
pracy ciezkiego sprzetu. NL610 jest
odporny na dziatanie kurzu i wody,
potwierdzony klasag IP55. Ponadto
glowica rotacyjna oslonieta jest szkla-
nym korpusem, a gumowe ostony na
obudowie chronig przed uszkodze-
niem np. wskutek uderzenia.
Urzadzenie posiada intuicyjny panel
sterowania wyposazony w podswiet-
lany wys$wietlacz LCD. Zarzadza-
nie funkcjami, w tym wprowadzanie
spadkéw z doktadnoscig do 0,1 pro-
mila odbywa sie cyfrowo z pokladu
instrumentu lub przy pomocy pilota.
Laser moze by¢ zasilany z baterii,
akumulatorkéw oraz bezposrednio
z sieci.
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