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WYDARZENIA

Badz pewny swoich zakupow

Sprawdz, czy wydajac pieniadze,
dostajesz wszystko, co ci sie nalezy.

odejmujac decyzje zakupowe, kazdy
bierze pod uwage wiele czynnikow,
wsrod ktorych znajda sie takie, jak:
= jakos¢ sprzetu,
= bezpieczenstwo pracy,
= wsparcie serwisu
= oraz przekonanie, ze sprzet pochodzi
Z pewnego zrodta.
Sa to czunnkik bardzo istotne w przypad-
ku sprzetu pomiarowego, ktory stuzyc
nam bedzie przy wiekszosci
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etapow przeprowadzanej inwestycji i
warunkowac poprawne wykonanie prac.
Dlatego tak wazne jest, aby podczas wy-
boru sprzetu i jego zakupu nie sugerowac
sie jedynie nizsza cena. Oferowany na
rynku polskim sprzet pomiarowy marek
TOPCON i SOKKIA to niezawodna japonska
technologia zapewniajaca pewne pomiary
i stabilng prace, nawet w najciezszych wa-
runkach.
Bardzo waznym jest to, aby przy wybo-
rze dostawcy sprzetu zwroci¢ uwage, czy
sprzet pochodzi z sieci sprzedazy au-
toryzowanego  dys-

trybutora
marek Topcon i Sok-
kia - firmy TPI (wy-
kaz  dystrybutorow
dostepny jest na stro-
nie www.tpi.com.pl)
- dzieki czemu mamy
pewnos¢ pochodze-
nia i gwarancje, ze
sprzet zostat przy-
gotowany do sprze-
dazy zgodnie
wymogami

Grafen po polsku’

Grafen - materiat zbudowany z pojedynczej warstwy

atomow wegla - ze wzgledu na swe szczegdlne
wilasciwosci moze zrewolucjonizowad i tak juz pedzaca

cywilizacje techniczna.

grafenie zrobito sie gtosno jesienia

ubiegtego roku, kiedy to dwaj rosyjscy
naukowcy pracujacy w Manchesterze - An-
dre Geim i Konstantin Novoselov - otrzymali
za przetomowe badania nad tym materia-
tem Nagrode Nobla z fizyki. Problemem
byto jego otrzymywanie, co powoduje, ze
jest to jeden z najdrozszych materiatow
dostepnych na Ziemi. Polscy badacze opra-
cowali i opatentowali przemystowa metode
produkcji grafenu, ktéra moze byc przeto-
mem w jego wykorzystaniu.
0d dawna znana jest budowa grafitu: dos¢
luzno potaczonych ze soba warstw, kto-
re pod mikroskopem podobne sa do pla-
strow miodu, lecz bardzo silnie zwiazanych
ze soba atomoéw wegla. Podczas pisania
otdwkiem na papierze pomiedzy innymi
domieszkami zostaja na nim tez niewiel-
kie fragmenty pewnych niezwykle cienkich
ptatkow o grubosci jednego atomu. Dtugo
nie znano ich wtasciwosci i nie zwracano
na nie uwagi. Grafit natomiast byt od po-
czatku wykorzystywany jako podstawowy
substrat do produkcji réznego rodzaju od-
krywanych nanostruktur. Podczas stosowa-
nej najczesciej sublimacji elektrotukowej
grafitu, czyli najogolniej mowiac spalania,
powstaja rézne postacie alotropowe wegla:
fulereny, nanorurki weglowe, cebulki we-
glowe, wegiel amorficzny, mikrokrystalidy
grafitowe, itd. Grafen natomiast, jako tzw.
warstwa grafenowa, czyli monowarstwa
weglowa, dtugo byt okresleniem teoretycz-
nym. Dopiero w 2004 r. udato sie i to tylko
mechanicznie wyodrebnic taka jedna war-
stwe o stosunkowo duzych rozmiarach. Ba-
dacze btyskawicznie zdali sobie sprawe, ze
tak wyodrebniony materiat posiada niesty-
chane wtasciwosci. Nazwano go grafenem.
A wtasciwosci ma niespotykane. Po pierw-
sze, wyroznia sie wyjatkowa twardoscia
- gdyby udato sie wytworzyc idealna, jed-
nowymiarowa warstwe grafenu i pokryc

nig otwor, na przyktad wielkosci kubka,
to do jej przebicia za pomoca gwozdzia
nalezatoby uzyc sity tak duzej jak ciezar
sredniej wielkosci samochodu. Jest zatem
grafen ponad sto razy mocniejszy niz stal,
a zarazem tak elastyczny, ze mozna go bez
szkody rozciagac o 20%. A przy tym jest to
materiat niemal catkowicie przezroczysty
(pochtania tylko 2,3% $wiatta), przez jego
warstwe nie przechodza nawet atomy helu.
Jest doskonatym przewodnikiem ciepta i
elektrycznosci - predkosc przeptywu elek-
trondow wynosi 1/300 predkosci Swiatta.
Elektryczne wtasciwosci grafenu sprawia-
ja, ze przewodnictwo moze odbywac sie
w nim przy udziale elektrondw, jak i dziur,
co oznacza, ze moze by¢ tez potprze-
wodnikiem (cho¢ jego przewodnictwo w
temperaturze pokojowej wieksze jest niz
przewodnictwo srebra). Wiecej, poniewaz
grafen jest bardzo aktywny chemicznie
i daje sie taczyé z innymi pierwiastkami,
mozna tatwo zmienia¢ jego wtasciwosci
elektryczne w bardzo szerokim zakresie. |
tak, na przyktad, w potaczeniu z wodorem
tworzy nowy materiat zwany grafanem,
ktory jest doskonatym izolatorem (0 czym
jeszcze ponizej).

A ponad to grafen ma szanse zastapi¢ wy-
korzystywany w tylu dziedzinach krzem,
a to jest juz rzecz niezmiernie wazna, bo
wkraczamy na obszar najbardziej rozwi-
jajacej sie dziedziny elektroniki - chodzi
o miniaturyzacje. Wedtug szacunkowych
prognoz miniaturyzacja elektroniki ma
swoje granice. A jesli obecne tempo roz-
woju technologii utrzyma sie, to okoto
2020 r. zmniejszac nie da sie juz uktadow
krzemowych, na ktorych opiera sie cata ta
budowla. Eksperci gtowia sie nad rozwiaza-
niami. Gdzie szukac sukcesora? | oto jako
potencjalnego nastepce wymienia sie dzis
coraz czesciej grafen!

W kwietniu 2008 r. zbudowano najmniej-

nego serwisu po-
twierdzajace po-
prawnosc pracy).
| wreszcie naj-
wazniejsze, 5% 3
sprawdzmy: 4
- czy sprzet ma
oryginalng
karte gwa-
rancyjna|
wytacznego
autoryzowane-
go serwisu To-
pocn i Sokkia w
Polsce (TPI Sp. z
0.0.) - dzieki temu
mozemy cieszy¢ sie bez-
problemowa praca przez
lata, a w razie problemu
sprzet zostanie szybko
naprawiony w oparciu o,
oryginalne czesci i auto-
ryzowana metodologie
Topcon i Sokkia.

UWAGA!

Zadna inna karta gwarancyjna typu
»,gwarancja sklepu”, ,,gwarancja produ-
centa”, itp. nie jest podstawa do korzy-
stania z bezptatnych ustug i wsparcia w
autoryzowanym serwisie marek Topcon
i Sokkia w Polsce (serwis TPI).
Zachecamy do doktadnego sprawdzenia
dostawcy sprzetu, aby mieé¢ pewnosc,
ze pochodzi on z oficjalnej sieci dystry-
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szy na $wiecie tranzystor na bazie grafe-
nu. Miat on tylko 10 atomow szerokosci.
Wszystkie inne materiaty przestaja byc
stabilne albo traca swoje wtasciwosci elek-
tryczne przy znacznie wiekszych rozmia-
rach. Do opisania zachowan elektronow dla
wigkszosci materiatow wystepujacych na
Ziemi - takich jak metale czy potprzewod-
niki - wystarcza zwykta fizyka kwantowa.
Tutaj trzeba jeszcze wykorzystywac row-
nania relatywistyczne, czyli postuzy¢ sie
teorig wzglednosci Einsteina.

To wtasnie ubiegtoroczni laureaci Nagro-
dy Nobla, Konstantin Novoselov i Asndre
Geim, przez prosta manipulacje chemiczna
z grafenem - z doskonatego przewodnika
wytworzyli grafan - doskonaty izolator.
W praktyce oznacza to, ze z tego samego
materiatu mozna by wykonac caty tranzy-
stor, a w efekcie otrzymac gotowy uktad
elektroniczny. - Dzis przemyst potprzewod-
nikéw wykorzystuje niemal catq tablice
pierwiastkow - moéwi dr Novoselov. - Co by
byto, gdyby jeden materiat pokryt cate za-
potrzebowanie?

Naukowcy amerykanskiego Masschusettes
Institute of Technology (MIT) zbudowali
eksperymentalny uktad grafenowy jako
mnoznik czestotliwosci; co oznacza, ze jest
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bucji Topcon i Sokkia (TPl Sp. z 0.0).

innych przypadkach to sklep jest gwa-
rantem i dlatego nie mozna mie¢ pew-
nosci, jak on zachowa sie w sytuacji
potrzeby naprawy czy wsparcia serwi-
sowego (problemy zwigzane z napra-
wa, jej kosztami, czasem, wymianami,
wysytkami, itp). Nigdy nie mozna miec
pewnosci, jak w takiej sytuacji zacho-
wa sie sprzedawca, dlatego istnieje
duze ryzyko, ze zostaniemy poszko-
dowani. W przypadku sieci sprzedazy
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on w stanie odebrac przychodzacy sygnat
elektroniczny pewnej czestotliwosci i wy-
produkowac sygnat wychodzacy bedacy
wielokrotnoscia tej czestotliwosci. Testy
przeprowadzone przez MIT wykazaty, ze
tranzystor wytworzony w opanowanym juz
procesie technologicznym 240 nm jest w
stanie osiagna¢ czestotliwos¢ do 100 GHz.
- Grafen to materiat, z ktérego bedq wy-
twarzane urzqdzenia elektryczne nastep-
nych generacji - pisze w ,,Nature” Liesbeth
Veneman w komentarzu do kolejnej tech-
nologii. - Zastosowania takie jak czujniki i
ekrany, ktore mozna wyginac lub ztozy¢ jak
ubranie, przestajq by¢ fantazjq.

Po ogtoszeniu Nobla z fizyki w roku 2010
w Swiecie naukowcow zawrzato. Badacze
rzucili sie na grafen jak na przystowiowe
swieze buteczki. Pewien istotny aspekt zja-
wiska wymykat sie jednak wszystkim. Jak
zsyntetyzowa¢ materiat na skale przemy-
stowa? Metoda mechaniczna Geima i Novo-
selova tu nie wystarczata. Lepsze mozliwo-
sci dawata synteza totalna grafenu (z ang.
PAH). Najbardziej obiecujace wydawaty sie
syntezy opierajace sie na wykorzystaniu
statych, potprzewodnikowych podtoz. Inne
jeszcze metody wykorzystuja podtoza che-
miczne osadzone w fazie gazowej (CVD).

autoryzowanego dystrybutora marek
Topcon i Sokkia - firmy TPl - kazdy ma
100-procentowa pewnosc ochrony gwa-
rancyjnej i pogwarancyjnej.
Podstawa skorzystania z auto-
ryzowanej gwarancji dla pro-
duktéw Topcon i Sokkia jest
wytacznie oryginalna karta
gwarancyjna autoryzowane-
go serwisu TPl. W przypadku
wystapienia usterki mozna
zgtaszac sie bezposrednio do
autoryzowanego serwisu TPI.
Upewnijmy sie wiec u swego
sprzedawcy, czy dostarczone
sa ponizej wymienione dokumenty,
ktore stanowia standardowe wyposaze-
nie kazdego nowego produktu Topcon i
Sokkia.

Oryginalne swiadectwo
instrumentu Topcon

i Sokkia - wydawane

przez autoryzowany serwis TPI
Przed sprzedaza kazdy nowy sprzet
jest sprawdzany i w razie potrzeby
rektyfikowany. Klient otrzymuje $wia-
dectwo instrumentu, poswiadczajace
poprawnos¢ jego pracy (uwaga: $Swia-
dectwo przygotowywane i wydawane
jest przez jedyny autoryzowany serwis
w Polsce - TPI - na podstawie przegla-
du sprzetu oraz wymaganych procedur
przygotowania produktéw Topcon i Sok-
kia do sprzedazy).

Gwarancja autoryzowanego
serwisu Topcon i Sokkia
Gwarancja obowigzuje w Polsce. Pod-
stawa do respektowania jej warunkow
jest posiadanie oryginalnej karty gwa-
rancyjnej, wydanej przez wytacznego
dystrybutora Topcon i Sokkia w Polsce
- firme TPI. Klienci zyskuja pewnos$¢
wsparcia w przypadku jakichkolwiek
probleméw ze sprzetem zaréwno w
czasie trwania gwarancji, jak i po jej
uptywie.

TPI

Polscy naukowcy opracowali technologie

wykorzystujacq oba te sposoby. Zdaniem
ekspertow polska metoda jest duzo bar-
dziej uzyteczna, elastyczna i powinna sie
lepiej sprawdzi¢ w przemysle.
Polska metoda wytwarzania grafenu zosta-
ta opracowana przez dr. inz. Wtodzimierza
Strupinskiego z Instytutu Technologii Mate-
riatow Elektronicznych (ITME). To wtasnie
on i jego zespot uzyskali patent rowno-
znaczny z wytacznoscig na zastosowanie
wynalazku w przemysle i biznesie. Oznacza
to takze, ze moze do nas sptynac strumien
funduszy unijnych - tacznie miliard euro
przez 10 lat - przyznawanych w ramach
programu FlagShip.
Moze, ale nie musi. Dlaczego? Postuze sie
tu wypowiedzig prof. Jacka Baronowskie-
go, wspottworcy polskiej technologii pro-
dukcji grafenu (za: ,,Grafenowa Dolina nad
Wista?”, ,,Tygodnik Powsz.”, nr 19/2011): ,,W
wielu krajach UE istnieja Narodowe Progra-
my Rozwoju Grafenu. Finansuja one bada-
nia nad wtasciwosciami grafenu i probuja
wysondowac, ktora droga doprowadzi do
rynku. W Polsce takiego programu nie ma”.
opr. jaas
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URZADZENIA POMIAROWE

ORIONH, czyli nowy, precyzyjny nlwelator elektronlczny z oferty TPI
Pomiary niwelatorem optycznym nigdy nie nalezaty
do najprzyjemniejszych zadan na placu budowy.
Ciagte przechodzenie ze stanowiska na stanowisko,
szacowanie odczytow z taty, kontrolowanie dokladnosci
nie tylko spowolniato prace, ale takze powodowato
wystepowanie réznego rodzaju btedow, wynikajacych
gtéwnie ze zmeczenia obserwatora. Chcac zaradzi¢
tym problemom, firma TPl wprowadzita do oferty
nowy niwelator elektroniczny ORION+. Sprzet pochodzi
Z linii narzedzi pomiarowych ,,2L S”oferowanej od
niedawna przez japonskiego producenta Topcon.

Szybkie i precyzyjne

pomiary z ORION+

Odczyt z taty pomiarowej niwelatorem
ORION+ wykonywany jest w sposéb au-
tomatyczny. Pomiar jest bardzo prosty
i sprowadza sie do wycelowania na
tate,
sci i naciSniecia
przycisku wy- '
zwolenia pomia-

ru.  Instrument
wykona automa-
tycznie odczyt z

ustawienia ostro- —

taty, poda roz-
nice  wysokosci
oraz odlegloé(’:

niwelatora

taty. Doktadnosc .
pomiaru urzadze-
nia to 2 mm na 30m,
sam zas pomiar jest
bardzo szybki i trwa
okoto 2 s. Wyniki po-
miarow pokazywane sg .
na duzym, czytelnym,a -
w przypadku stabego oswie-
tlenia podswietlanym ekranie LCD.

Praktyczna funkcjonalnosé

ORION+ moze wykonywac pomiary po-
jedyncze lub by¢ przetaczony w tryb po-
miardw ciagtych, co przyspiesza proces
wytyczenia wysokosci punktow. Ponad-
to instrument ma praktyczna funkcje
pomiaru roznic wysokosci. Uzytkownik
nie traci czasu na obliczenia wartosci
- proces ten jest wykonywany przez
elektronike instrumentu automatycz-
nie. Po dokonaniu pomiaru w punkcie
referencyjnym, warto$¢ zapamietywa-
na jest przez niwelator, a kazdy kolejny

BEZPIECZENSTWO CERTYFIKOWANE

pomiar przeliczany zostanie automa-
tycznie wzgledem punktu referencyj-
nego - otrzymuje wiec gotowa wartosc¢
réznicy wysokosci. Ciekawostka jest to,
ze niwelato-
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rem mozemy réwniez mierzycC i tyczyc
punkty na stropie, gdzie tata moze by¢
ustawiona ,,do gory nogami”.

W komplecie z niwelatorem znajduje sig
tasma pomiarowa z kodem paskowym.
W przypadku pomiaréw, gdy trudno
ustawic sie z tata lub gdy potrzebujemy
dokonac¢ szybkich pomiaréw w terenie,
rozwigzanie to sprawdzi sie doskonale.

———

Pomiary
automatyczne
i metodq klasycznag

,,»“'

— pewnos¢ pracy
w kazdych warunkach

Niwelator charakte-
ryzuje sie bardzo
matym poborem ¢
pra-
du - dwie
popu-
larne
baterie typu palu- °
szek pozwalaja na nie-
przerwang prace przez 120 \\
godz. (ok. 50.000 pkt). O aktu
alnym stanie baterii informuje czte-
rostopniowy wskaznik. W przypadku
braku zasilania pomiary nadal moga by¢
wykonywane z wykorzystaniem klasycz-
nej taty teleskopowej. Wysokiej jakosci
optyka z powiekszeniem 20x zapewnia
jasny, czytelny obraz, dzieki czemu od-
czyt z taty nie stanowi zadnego proble-
mu. Wbudowany kompensator o duzym
zakresie pracy - 12’ skutecznie i szybko
ttumi drgania i dba o to, aby pomiary
byty doktadne. System magnetycznego
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ttumienia drgan sprawdzi sie wszedzie
tam, gdzie w poblizu beda pracowaty
urzadzenia wywotujace wibracje. Dzigki
spetnieniu normy wodo- i pytoszczelno-

$ci IP55 instrument moze

(((

pracowac
kach atmosferycznych.

nawet w trudnych warun-

Made in Japan

Sprzet pomiarowy wykorzystywany na
budowie poddawany jest najwyzszym
probom wytrzymatosciowym. Pracujac
zaréwno w zapylonych pomieszczeniach,
jak i w trudnych warunkach terenowych,
w otoczeniu cigzkich maszyn, powinien
zapewnic stabilng prace, tj. poprawne

BEZPIECZENSTWO
NA PIEC GWINZDEK
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pomiary. Dlatego firma Topcon stawia
jakos¢ swoich produktéw na pierwszym
miejscu. Na potwierdzenie tej tezy
niech swiadczy fakt, ze podobnie jak
inne niwelatory elektroniczne marki
Topcon, takze model ORION+ produko-
wany jest w Japonii. Serwis gwarancyj-
ny i pogwarancyjny sprzetu prowadzony
jest w Polsce.

Dostepny od reki
Niwelator elektroniczny ORION+ jest juz
w sprzedaiy. Dostepny

jest w placowkach

dystrybucji TPl - wykaz dystrybutorow
oraz regionalnych biur TPl mozna znalez¢
na stronie www.tpi.com.pl. Sprzet ofero-
wany jest w dwoch wariantach: niwelator
Z tasma pomiarowa (5 m) w cenie 2090

zt/netto oraz w komplecie ze statywem i
tata kodowa (5 m) w cenie 2 590 zt/netto.
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LIDER W PRODUKCJI

DRABIN
RUSZTOWAN

PODNOSNIKOW OSOBOWYCH

www.FARAONE.pl
Targi w Kolonii, Hala 4.2, Wejscie B, Stoisko nr.42-44



