Jak uniknaé przegtebienia (przekopania) koparka podczas prac
kanalizacyjnych (uktadania rur)?

B ROZWIAZANIE TPI

Do tych czas opisano, jak technika laserowa pozwala tatwo utrzymac¢ wtasciwy
kierunek i spadek przy uktadaniu rur, eliminujgc przy tym problemy pomiarowe
zwigzane z obecnoscig wdd gruntowych. Obecnie pokazemy, ze technika laserowa
pozwala tez rozwigza¢ inny problem: przegtebienia (przekopania koparka) podczas
wykonania wykopu pod rurociag. Unikniecie przegtebienia podczas kopania znacznie
przyspiesza realizacje inwestycji, pozwala zaoszczedzi¢ czas i pienigdze oraz zuzycie
materiatéw budowlanych.

M rozwigzania pomiarowe

A ponadto:

= koparka nie przerzuca niepotrzebnych mas ziemi

= operator nie traci czasu na kontrolowanie gtebokosci wykopu, aby zminimalizowac
przekopanie

= szybciej uzyskujemy prawidtowy ksztatt dna wykopu, nie mapotrzeby czasochtonnych
i kosztownych prac recznych

Zasada dziatania systemu wskaznikowego Topcon 1D.

Aby zwigkszy¢ efektywnosé prac wod-kan, wystarczy zastosowac laserowy system
kontroli pracy koparki. Rozwigzanie to okresla si¢ mianem systemu Topcon 1D (przez
analogie do zaawansowanych systemdw sterowania maszyn 2D i 3D).

Sposéb na wykonanie wykopu z odpowiednim spadkiem z centymetrowa
dokfadnoscia.

Laserowy system wskaznikowy Topcon 1D do kontroli pracy koparki (lub
koparko-tadowarki)sktada sie z lasera rotacyjnego i czujnika zamocowanego na maszynie.
Czujnik mocuje sie na ramieniu lub maszcie przyspawanym do tyzki - tak by pionowa 0$
czujnika byta prostopadta do ptaszczyzny lasera. Do elementéw nosnych czujnik

mocuje sie na zaciski lub na uchwyt magnetyczny, dlatego mozna go tatwo przektadaé¢

z jednej maszyny na druga. Montaz systemu nie wymaga zadnych kosztownych przerébek
mechaniczno-hydraulicznych maszyny. Mimo swojej prostoty jest to kompletne i praktyczne
rozwigzanie, zapewniajgce szybszg prace, zwiekszajgce wydajnos¢ i doktadnos¢ wykonania
prac ziemnych. W dodatku elementy systemu - laser i czujnik - mozna wykorzysta¢ takze
do niwelacji klasycznej!

Wyznaczana przez laser obrotowy ptaszczyzna umozliwia operatorowi koparki (na
podstawie obserwacji wskazan czujnika laserowego) wykonanie wykopu z odpowiednim
spadkiem z centymetrowg doktadnoscia.

Praca z tg doktadnos$cig zabezpiecza wykop przed przekopaniem i zruszeniem gruntu
rodzimego, a ewentualne korekty gruntu wykonujg robotnicy topatami. Metoda ta eliminuje
czasochtonne i ucigzliwe reczne przerzucanie ziemi. Operator moze zaciggac grunt tyzka,
réwnajac wykop.

Najwazniejsze korzysci systemu Topcon 1D na koparke:

® Przyspieszenie prac

= Petna kontrola gtebokos$ci kopania bez wychodzenia z kabiny Kontrola gtebokosci wykopu za pEmOCE Ia{SZra i CT(L_’j”ika
zamocowanego na ramieniu koparko-tadowarki.

= Wykopy poziome jak i ze spadkiem mozna realizowac tatwiej
Topcon 1D - laserowe systemy dla koparki

= Wysoka doktadnos¢ wykonania wykopu

= Mniejsza praco- i czasochtonno$é: nie trzeba angazowac dodatkowej osoby do
pomiardéw, nie trzeba sprawdzac tatg

Czy mozna uktadaé rury szybciej i zarazem
doktadniej? Jak zminimalizowa¢ ryzyko
btedéw ludzkich i kosztownych poprawek
po utozeniu rurociagu?

u Oszczednos¢ materiatu (bez przerzucania niepotrzebnych mas ziemi)

= Uniwersalne zastosowanie (tatwe przetozenie systemu na inng maszyne)

Jezeli chcesz przetestowac, jak dziatajg laserowe systemy Topcon wspierajace K‘

prace przy uktadaniu rur, napisz do nas na adres tpi@tpi.com.pl lub skontaktuj sie .—ﬁ Mamy dla Ciebie skuteczne rozwigzania pomiarowe, w znacznym
z najblizszym biurem regionalnym TPI. Przyjedziemy do Ciebie i bezptatnie stopniu usprawniajgce realizacje prac wod-kan, wykorzystujace
zademonstrujemy dziatanie sprzetu na Twojej budowie. Topcon LS-B110 Pro Topcon LS-B110W Pro laserowe systemy do uktadania rur i kontroli pracy koparki.

Gdy je poznasz i wyprébujesz, nie bedziesz chciat wrécié do
starych metod.
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Budowa sieci kanalizacyjnej z uzyciem technologii laserowej

Jak utrzymacé wiasciwy kierunek i spadek przy uktadaniu rur? Jak wyeliminowac¢
problemy pomiarowe zwigzane z obecnos$cig wody gruntowej?

B ROZWIAZANIE TPI

Utrzymanie wiasciwego kierunku i spadku rur przy uktadaniu rurociggu jest
proste, jesli zastosuje sie technologie laserowa. Stuzg do tego specjalne

lasery do ukfadania rur. Lasery liniowe, zwane potocznie "rurowcami”, pokazuja
kierunek i spadek bez ktopotliwych pomiaréw posrednich, dzieki czemu
radykalnie przyspieszajg prace, a ryzyko popetnienia btedu (i kosztownych
poprawek) zmniejszajg do minimum.

Laser rurowy to specjalny typ niwelatora laserowego, ktéry emituje

nieruchoma wigzke liniowa. Wyznaczenie kierunku moze by¢ zrealizowane
przynajmniej na 2 sposoby:
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Rys.: Sposdb wyznaczenia spadku (rys. gorny) i kierunku (rys. dolny) za pomoca lasera liniowego
wstawionego do studzienki kanalizacyjnej

Sposob 1: laser ustawia sie w studzience, za$ wigzke lasera nakierowuje
sie na studzienke docelowa. Po spoziomowaniu lasera i po ustawieniu
kierunku, na panelu sterujacym lasera wpisuje sie pozadany spadek, z jakim
majg by¢ uktadane rury (z doktadnosciag do 0,001%).

Gdy laser ustawiony jest w studzience (patrz: sposob 1), tarczke wstawia sie do
$rodka rury (na jej koricu). Po prawidtowym ustawieniu rury tarczke przestawia
sie na koniec nastepnej, po jej ustawieniu na koniec kolejnej itd., az do kolejnej
studzienki lub do miejsca w ktérym plamka lasera przestaje by¢ widoczna -
wowczas nalezy przestawic takze laser.

Sposoéb 2: dostep do studzienki nie zawsze jest tatwy, moze tez przeszkadzaé
woda gruntowa, wtedy praktycznym rozwigzaniem jest ustawienie lasera na
statywie doktadnie nad studzienkg. Po spoziomowaniu lasera kieruje sie wiazke
na tarczke na tyczce, umieszczonej w osi w studzience docelowej. Odlegto$é
miedzy niwelatorem i tarczka (studzienka) moze wynosi¢ nawet 150 m. Po
ustawieniu kierunku, na panelu sterujgcym lasera wpisuje sie pozgdany spadek,
z jakim maja by¢ uktadane rury (z doktadnoscia do 0,001%). Ostatnig czynnoscia
jest wyregulowanie wysokosci tyczki: w tym celu ustawia sie jg na pierwszej,
utozonej juz rurze, tak aby plamka lasera padata na centralny punkt tarczki.

Z tak ustawionym zestawem pomiarowym mozna uktada¢ w wykopie kolejne
rury. Przykfadajac do nich tyczke z tarczkg mozna bardzo fatwo (i szybko)
kontrolowa¢ poprawno$¢ utozenia poziomego (kierunek) i pionowego (spadek)

Zielona czy czerwona? Kiedy wybra¢ laser z zielong, a
kiedy z czerwong wigzka:

Zielona wigzka lasera jest 4 razy lepiej widoczna niz wigzka
czerwona, dlatego laser z zielong wiazka lepiej nadaje sie
do pracy na statywie, i mozna nim pracowac nawet przy
znacznym nastonecznieniu. Gdy laser pracuje w wykopie, a
tarczke wstawia sie do wnetrza rury, czerwona wigzka jest
wystarczajaca.

Okiem specjalisty

"Ustawiajgc niwelator rurowy na statywie mozemy sprawdzac
potozenie rury w kazdym jej punkcie, a wiec mozna wyeliminowac
ugiecie rur. Nie musimy sie schylac, aby sprawadzic¢

plamke lasera na tarczce ustawionej w rurze, nie jesteSmy
ograniczeni wodg gruntowa, ktéra moze pojawic sie w rurze
podczas prac. W efekcie, uzywajac lasera rurowego Topcon
ukladamy o 50% wigcej rurociggu niz wtedy, gdy stosowalismy
zwykty niwelator optyczny, a przy tym wykonujemy prace z
wyzszg dokfadnoscig."

kazdej kolejnej rury i catego rurociggu. Jesli jakas rura nie zostanie poprawnie
ustawiona, bedzie to natychmiast wida¢ na tarczce. Praktyczng korzyscia
zastosowania tej metody jest wyeliminowanie problemoéw pomiarowych zwigzanych
z obecnoscig wody gruntowej. Dodatkowo jestesmy w stanie kontrolowac
wysokos¢ potozenia kazdego odcinka rury i eliminowac jej ewentualne ugiecie

po srodku.

Zestaw pomiarowy z niwelatorem laserowym i tarczka umieszczong na tyczce
znacznie utatwia prace kanalizacyjne i wyraznie je przyspiesza. Pracownicy

nie muszg na biezgco przelicza¢ wysokosci i spadku kolejno uktadanych
elementow rurociggu.

Najwazniejsze korzysci:
B Szybsza praca nawet o 50% (potwierdzone przez uzytkownikow)
= Wysoka doktadnos¢ uktadania, wyeliminowanie kosztownych poprawek

" Mniejsza pracochtonnos¢, mozliwosc pracy ekipy w mniejszym sktadzie
(rure w osi moze ustawia¢ nawet jedna osobal) - oszczednos$¢ na kosztach

= katwa obstuga - do uktadania rur nie jest potrzebna wykwalifikowana ekipa
pomiarowa

B Wzrost prestizu firmy na rynku, ktéra pracuje w oparciu o wysokie standardy
pomiarowe

Niwelator rurowy Topcon TP-L5G

Model TP-L5B  TP-L5A TP-L5BG  TP-L5
czerwony, widzialny = zielony, widzialny

Laser 635 nm 520 nm

Autowpasowanie brak tak brak tak

Doktadnosc¢ 2,4 mm/50 m

Zasieg pracy ($rednica) 200 m

Pochylenie -15% do + 40%

Zakres poziomowania +10%

Zasilanie akumulatory

C . 80 godzin (baterie alkaiczne) 55 godzin (baterie alkaiczne)
2 e 55 godzin (akumulatory) 55 godzin (akumulatory)

Klasa odpornosci IPX8

Zakres temperatur 20 C do + 50 C

pracy

Wymiary / Waga 125mm x 374mm / 3,8 kg

Gwarancja 5 lat





