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Rozwigzania pomiarowe TPI (8) Najwazniejsze
korzysci

TO pCO n 3 D G PS A oto najwazniejsze korzyéci, jakie

daje zastosowanie systemu Topcon

n r % n 1 rk 3D GPS dla réwniarki:
a OW Ia e ® szybsza praca, wyzsza wydajnosé

— maszyna moze zrobi¢ znacznie
wiecej, staje sie bardziej wydajna;

o stabilnosé systemu nawet
w ciezkich warunkach tereno-
wych — systemy Topcon 3D opra-
cowywane sg w oparciu o wielolet-
nie do$wiadczenie we wspélpracy
firmy Topcon z uzytkownikami
sprzetu z calego $wiata. Kompo-
nenty systemu produkowane sa
w USA i w Japonii;

e latwa obsluga — zarzadzanie pracg
odbywa sie przez intuicyjny inter-
fejs uzytkownika (pracujacy w sro-
dowisku MS Windows), a zmiany

Fot. TRl funkcji dokonuje sie za pomocy
panelu dotykowego;

® mozliwo$¢ pracy bezposrednio
z projektu cyfrowego;

® wyeliminowanie posrednich pomia-

Jak uzyska¢ wysokg dokladnos¢ przeprowadzanych
prac drogowych, wykorzystujgc automatyczny systemy

sterowania rowniarkg 3D GPS? Jak pracowac, aby uzy- 16w wytyczef;
ska¢ wysokg efektywnosc wykonywanych prac? Oto o mozliwos¢ obrébki powierzchni
kolejne pytania w naszym statym cyklu, na ktére odpo- o dowolnym ksztalcie;
vviadamy W poniz’szym artyku\e, ° precyz’yjna kontrola reghzowagego
zadania, parametréw i materiatu
bez wychodzenia z kabiny;
Topcon 3D GPS do sterowania kowang powierzchnie bez posrednich @ oszczedno$¢ na kosztach mate-
praca rowniarkg to system, w kt6-  pomiaréw, wytyczen i palikéw, bez riatéw wynikajaca z dokladnego
rym w panelu kontrolnym zapisany czekania na ekipe pomiarowa. wyréwnania nawierzchni;
jest cyfrowy projekt opracowywanej
powierzchni, a polozenie elementu (1] 2] B O

roboczego okreslane jest w ukladzie
trzech wspotrzednych i poréwny-
wane z projektem. Pozycja maszyny
i elementu roboczego okreslana jest
na podstawie pomiaréw satelitar-
nych — przy uzyciu satelitow GPS
lub dodatkowo satelitow GLONASS.
Dane z odbiornika satelitarnego prze-
kazywane sa do panelu kontrolnego
w kabinie i tam poréwnywane z cyfro-
wym projektem. Zawory hydrauliczne
automatycznie ustawiaja lemiesz na
projektowanej wysokosci.

Rozwigzanie 3D GPS w duzej cze-

§ci automatyzuje obstuge réwniarki, Elementy systemu 3D GPS instalowane na rowniarce: 1. Antena GPS, 2. Czujnik

. . s . pochylenia ramy, 3. Panel sterujgcy 3D w kabinie, 4. Wytgcznik trybu automatycznego
zlwugksza Je_J w/ydagnosc, ogranlc?a sterowania, 5. Antena radiowa, 6. Odbiornik GPS, 7. Czujnik pochylenia lemiesza,
liczbe przejazdéw. Maszyna moze 8. Czujnik skretu obrotnicy, 9. Blok zaworéw hydraulicznych

realizowa¢ niemal dowolnie skompli- gy 10
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Rowniarka CAT z systemem 3D GPS
podczas pracy

Rys. TPI

® automatyczna, bardzo dokladna
kontrola potozenia lemiesza, w tym
wysoko$ci i pochylenia (system
sam steruje hydraulikg — operator
koncentruje sie tylko na prowadze-
niu maszyny w odpowiednim kie-
runku);

® mozliwos¢ przelozenia systemu na
inng maszyne przez autoryzowany
Serwis;

® minimalne ryzyko popelnienia
bledu przez czlowieka, nawet ope-
rator o nizszych kwalifikacjach
moze wykonaé trudniejsze zadania
lub pracowaé szybciej;

® mozliwo$é znacznego przyspiesze-
nia prac nawet w trudnych warun-
kach, np. w nocy lub przy sltabej
widocznosci.

Komponenty systemu

System 3D GPS dla réwniarki sktada
sie z trzech segmentéw funkcjonal-
nych: bazy referencyjnej (stacji bazo-
wej GPS), odbiornika ruchomego
do skalibrowania punktéw w terenie
z projektem cyfrowym DTM (Digi-
tal Terrain Modelling) oraz elemen-
téw zainstalowanych na maszynie,
do ktérych naleza: antena GPS, czuj-
nik pochylenia ramy, panel sterujgcy
3D (komputer) zainstalowany w kabi-
nie operatora, wylacznik trybu auto-
matycznego sterowania (do latwego
przelgczania miedzy trybem automa-
tycznym i recznym), antena radiowa
(do odbioru sygnatu ze stacji bazowej
GPS), odbiornik GPS, czujnik pochy-
lenia lemiesza, czujnik skretu obrot-

nicy, blok zaworéw hydraulicznych.
Baze referencyjng stanowi odbiornik
GPS+GLONASS (stacja bazowa),
kontroler oraz radiomodem UHF
do komunikacji z odbiornikiem na
maszynie.

Zasada dziatania

Topcon 3D GPS to jeden z najbar-
dziej popularnych systeméw stero-
wania pracg réwniarki, umozliwia-
jacy uzyskanie doktadnie wyréwnanej
powierzchni juz w drugim/trzecim
przejezdzie, zachowujac wymagane
doktadnosci (od =1 do =3 cm).
W przypadku sterowania rowniarkg
3D — uklad pomiarowy GPS jest bar-
dzo podobny do stosowanego w typo-
wym systemie 3D GPS. Stacja bazowa
i odbiornik GPS zainstalowany na
maszynie tworzg system pomiarowy
pracujacy w trybie RTK (Real Time
Kinematic), okreslajacy w czasie rze-
czywistym polozenie elementu robo-
czego w przestrzeni opisane w ukla-
dzie 3 wspélrzednych (x, y, z).

Pozycja maszyny i elementu roboczego
okreslana jest przy uzyciu satelitow GPS
lub GLONASS
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Bez wzgledu na miejsce, w kté-
rym maszyna sie znajduje, system
ma aktualng i dokladng informa-
cje o pozycji swojej oraz lemiesza.
Odbiornik GPS+GLONASS =zainsta-
lowany na maszynie mierzy potoze-
nie i przesyla informacje do panelu
sterujacego. Panel sterujacy poréw-
nuje dane pomiarowe z projektem
cyfrowym i przesyla impuls do elek-
trozaworéw sterujacych hydraulika.
Lemiesz jest automatycznie podno-
szony lub opuszczany tak, ze zawsze
znajduje sie na pozadanej wysokosci.
Projekt cyfrowy wgrywa sie do panelu
sterujgcego za pomocg karty pamieci.
Projekty prostych prac mozna sporza-

dzi¢ réwniez bezposrednio w panelu
sterujacym. Korzystanie z projektu
cyfrowego eliminuje konieczno$é
pomiaréw i wytyczen - maszyna
»,sama wie”, co i w ktéorym miejscu
ma robi¢. Operator koncentruje sie
na jezdzie z odpowiednia predkoscia,
calg reszte system wykonuje automa-
tycznie. Wszystkie parametry mozna
kontrolowa¢ na ekranie dotykowym,
majac do dyspozycji rézne ,widoki”
realizowanej pracy.

Wieksza doktadnosc¢
z mmGPS

System na réwniarke Topcon 3D GPS
moze by¢ rozbudowany do systemu
Topcon mmGPS, ktéry laczy dwie
technologie: pomiaréw satelitarnych
ilaserowych. W tym przypadku uktad
pomiarowy GPS jest bardzo podobny
do stosowanego w typowym syste-
mie 3D GPS, niemniej na maszcie,
oprécz anteny GPS, zamocowany
jest specjalny odbiornik mmGPS,
ktéry odbiera sygnat z mnadajnika
laserowego. Nadajnik ten emituje
wigzke omiatajgcy przestrzen pracy
o $rednicy 600 m i wysokosci 10 m.
Wewnatrz tak utworzonej cylindrycz-
nej strefy (Laser Zone) odbiornik
mmGPS mierzy wysoko$é z milime-
trowa dokladnos$cia, co przeklada sie
réwniez na milimetrowa dokladnosé
prowadzenia lemiesza. Warto zwro-
ci¢ uwage, ze w strefie milimetrowej
doktadno$ci wyznaczonej przez jeden
nadajnik Lazer Zone (i w zasiegu jed-
nej stacji bazowej GPS) moze praco-
waé dowolna liczba maszyn wyposa-
zonych w odbiorniki mmGPS.

Wiekszg doktadnos¢ pomiarowg -
system 3D GPS uzyskuje po rozszerzeniu
o opcje Topcon mMMGPS

Rys. TPI
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