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Rozwigzania pomiarowe TPI (13)

Systemy sterowania
Topcon na koparke

W celu zwiekszenia efektywnosci robot ziemnych realizowanych przy pomocy koparki
mozna skorzystac¢ z systemow sterownia Topcom 2D i1 3D. Pozwalajg one na dokiadng
kontrole wykopu z mozliwoscig pokazania kopigcej tyzki na ekranie monitora, a takze
w przypadku systemu 3D prace na podstawie projekiu cyfrowego.

Ksztaltowanie lub odtwarzanie ele-
mentéw infrastruktury drogowej byto
dotad zwigzane z wieloma problemami
pomiarowymi i wykonawczymi. Np.
przy budowie skarp czesto konieczne
bylo wykonywanie skarpownikéw, co
zajmowalo duzo czasu i powodowalo
inne problemy: czesto operator zaha-
czal o skarpownik tyzka lub obsuwata
sie ziemia, wskutek czego trzeba bylo
odtwarza¢ konstrukcje, ponawiaé
pomiary itd. W efekcie produktywnosé
maszyn przy tego typu pracy byla dos¢
niska, a jej wykonanie trwalo dtugo.
Z kolei, przy kopaniu row6éw pojawial
sie problem przeglebienia, zwigzany
z koniecznoscig recznego wykancza-
nia pracy, zruszenia gruntu rodzimego
1 ponownego zageszczania.

Wszystkie problemy tego typu mozna
obecnie rozwigzaé, stosujac systemy
sterowania Topcon na koparke.
Jedng z najwazniejszych wiasciwosci
systemoéw tego typu jest doktadna kon-
trola wykopu z mozliwoscig zobacze-
nia lyzki i jej ruchu na ekranie moni-
tora w kabinie operatora. Wida¢ nie
tylko tyzke, ale takze zwymiarowane
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Koparka zbezprzevvodowym systm Topcon 2D Xi22
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elementy wykonywanego zadania,
takie jak ksztalt i rozmiary wykopu
lub skarpy, ilo$¢ pracy pozostajacej do
wykonania lub ilo§é przerzuconego
materialu. Poniewaz system podaje
aktualng wysoko$¢é i pokazuje polo-
zenie lyzki wzgledem zarysu, jej ruch
mozna kontrolowaé z centymetrowsq,
doktadnoscig. Jest to mozliwe dzieki
technologii Topcon, ktéra umozli-
wia dokladne pomiary w czasie rze-
czywistym bez wychodzenia z kabiny
i to nawet w warunkach, gdy tyzki nie
widaé. W przypadku systeméw Top-
con 3D istnieje mozliwos¢ pracy na
podstawie projektu cyfrowego.

Bezprzewodowa kontrola
gfebokosci

Podstawowym  systemem wskaZni-

kowym Topcon do sterowania pracg
koparki jest system 2D Xi22. W przy-
padku koparki 2D oznacza, Ze system
kontroluje wysoko$¢ (gtebokosé), na
ktorej znajduje sie lyzka oraz geometrie
ramienia koparki, okreslajac poloze-
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nie lyzki w poziomie wzgledem pozycji
maszyny. Panel sterujacy zbiera infor-
macje z zainstalowanych na koparce
czujnikéw i pokazuje potozenie lyzki
na ekranie wraz z niezbednymi danymi
liczbowymi. Komunikacja z czujnikami
odbywa sie bezprzewodowo. System
ten posiada czujnik laserowy (referen-
cje wysokosSci pobierane sa za posred-
nictwem wigzki laserowej, co znacznie
wplywa na doktadno$¢ pracy) lub czuj-
niki na tyzke skarpéwke i dodatkowy
wysiegnik koparki. Ten rodzaj systemu
jest idealny np. do prac kanalizacyj-
nych, wykonywania skarp czy kopa-
nia na ustalong glebokosé. W syste-
mie zastosowano dodatkowy element
zyroskopowy, wprowadzajacy korekte
pomiaru polozenia lyzki przy zmia-
nie plaszczyzny wychylenia ramie-
nia koparki. Dzieki temu na precyzje
kopania nie maja juz wplywu nieréw-
nosci terenu ani wychylenie ramie-
nia poza pionowsg, ptaszczyzne. Mozna
w ten spos6b kopaé caly czas z duzg
dokladnoscig bez utraty czasu na pre-
cyzyjne ustawianie maszyny w plasz-
czyZznie pomiaru.
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Koparka z systemem Topcon 2DXi — widoczne czujniki na ramieniu i panel w kabinie operatora

Z mozliwoscig
rozbudowy

System 2DXi to doskonale rozwigza-
nie dla firm, ktére stawiajg pierwsze
kroki na gruncie system6w sterowania
maszyn, niemniej zamierzaja w przy-
szlosci wykorzysta¢ go takze jako
system 3D (praca z projektem cyfro-
wym). W tym przypadku, podobnie
jak w systemie X22 — koparka wyko-
rzystuje uktad czujnikéw pochylenia,
polaczonych przewodowo z kompute-
rem sterujgcym z systemem MS Win-
dows. Operator obserwuje wskaza-
nia na wyswietlaczu i wie, na jakiej
wysokosci znajduje sie tyzka — kontro-
luje glebokos¢ wykopu. System wypo-
sazony jest w czujnik laserowy, ktory
umozliwia kopanie w oparciu o refe-
rencje z niwelatora laserowego. Po
dokupieniu dodatkowych anten GPS
i jednostki sterowania, 2DXi staje sie
systemem 3DXi GPS, ktéry umozli-
wia wykonywanie prac z kontrolg gle-
bokosci, spadku i pozycji, w oparciu
o cyfrowy projekt budowy.

Inteligentne zarzgdzanie
budowg

Wéréd systeméw na koparke system
3DXi zapewnia najwyzsza doktadno$é,
wydajno$¢ima najwieksze mozliwosci.
3DXi okresla polozenie tyzki w ukla-
dzie trzech wspéirzednych za pomoca
precyzyjnych pomiaréw satelitarnych,
wykorzystujacych satelity GPS i Glo-
nass. Pozycja ustalana jest precyzyjnie
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w czasie rzeczywistym dzieki syste-
mowi pomiarowemu GPS RTK (Real
Time Kinematic), ktéry tworza stacja
bazowa GPS oraz odbiornik GPS zain-
stalowany na maszynie. Panel steru-
jacy zbiera i analizuje dane z systemu
pomiarowego GPS oraz z czujni-
kéw zainstalowanych na maszynie.
Precyzyjne informacje podawane sg
w postaci graficznej (a takze, dodat-
kowo, w postaci danych liczbowych)
na panelu sterujagcym. Operator moze
obserwowa¢ ruch i polozenie tyzki na
ekranie, co daje mu pelng kontrole
nad lyzka nawet wtedy, gdy jej nie
widaé (np. w nocy lub podczas kopa-
nia pod wodg).

System pobiera dane bezposrednio
z projektu cyfrowego, dlatego opera-

tor w kazdej chwili wie, jaki jest aktu-
alny ksztalt wykopu w trzech wymia-
rach, ile zostalo do wykopania badz
ile zuzyto materialu. Na panelu kon-
trolnym pokazywany jest m.in. kon-
cowy poziom i odlegltos¢ lyzki od
niego. Wskaznik informuje o wta$-
ciwej wysokosci. Gdy praca wymaga
kontrolowania wiekszej liczby detali,
mozna wyswietli¢ je w postaci wido-
kéw, wybierajac widok poziomy, prze-
kréj pionowy lub podwdjny wskaznik
wysokos$ci. Pozwala to na ciagla kon-
trole wykopu bez udzialu osoby robig-
cej pomiary, co podnosi bezpieczen-
stwo pracy. 3DXi moze oczywiscie
pracowacé takze w trybie 2D, gdy nie
jest wykorzystywany projekt cyfrowy.

Maszyna z systemem 3DXi ma mozliwos¢ pracy na podstawie projektu cyfrowego
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