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Vota-Engil pracuje
Z Topcon 3D

Firma Mota-Engil, specjalizujgca sie w budowie drog ekspresowych i autostrad, przy
realizacji inwestycji wykorzystuje nowoczesne technologie pomiarowe Topcon 3D. Specyfike
prac realizowanych przy uzyciu tych systemow przedstawia Krzysztof Wysocki, kierownik

Dziatu Geodezji Mota-Engil.

Automatyczne systemy sterowania
Topcon wdrozone zostaly na strate-
gicznych inwestycjach realizowanych
przez firme, tj. budowa drég ekspre-
sowych S3, S81 S17. Wdrozenie obej-
mowalo: uzbrojenie czterech réwnia-
rek w systemy Topcon 3D LPS, dwéch
spycharek w systemy Topcon 3Dmc2
GPS oraz instalacje bazy GPS-RTK
z przekaznikami sygnatow. Przy wybo-
rze rozwigzania firma postawila na
efektywnos¢ i mobilnosé. Odpowiedni
dobor konfiguracji systeméw zapew-
nit realizowanie zatozonych projek-
téw, takze w przypadku zmiany loka-
lizacji (maszyn z systemem) i frontu
realizowanych robot.

Automatyczny  system
Topcon 3Dmc2 GPS, umozliwia rea-
lizowanie prac duzo szybciej niz ofe-
ruja to standardowe systemy 3D GPS,
zachowujac jednoczesnie wysoka
dokladno$é. W systemie wykorzy-
stano czujnik inercyjny, montowany
na lemieszu, ktéry reaguje na obrét
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w firmie Mota-Engil

i pochylenie w 3 osiach. Rozwigzanie
to znacznie ograniczylo zastosowanie
dodatkowego osprzetu i kabli — zapew-
niajac wiekszg ilo$¢ kontrolowanych
parametrow. Jednocze$nie zwiek-
szono szybko$¢ przetwarzania danych
systemu do 100 Hz, co w poréwnaniu
ze standardowymi systemami na spy-
charke 3D GPS (z jednym lub dwoma
masztami) pracujgcymi w oparciu
o 20 Hz — pozwala znacznie zwiek-
szy¢ efektywnos¢ prac realizowanych
przez maszyny.

Mota-Engil wykorzystuje systemy
Topcon 3Dmc2 GPS na spycharkach
zar6wno do robét ziemnych, jak i przy
nizszych warstwach konstrukcyjnych.
Przy budowie drogi S8 na odcinku
Wroctaw — Olesnica wykorzystano
system Topcon przy nasypach, war-
stwie mrozoochronnej i pierwszych
15 cm kruszywa lamanego. Prace
wykonywane spycharkg z systemem
Topcon zostaly ,zsynchronizowane”
z réwniarkg (wyposazong w system

Topcon 3D LPS), ktéra ,wchodzita”
na prace wykonczeniowe (uktada-
nie 5-7-centymetrowej gornej czesci
warstwy kruszywa). Takie rozwigza-
nie wyeliminowato koniecznosé¢ wyty-
czania palikéw i punktéow (pretow)
kierunkowo-wysokos$ciowych. Dla
potrzeb kontroli wykonywanych prac
stosowano wytyczenia w przekrojach,
co 50 m i wykonywano pomiary kon-
trolne. W rezultacie oszczedza sie
czas, ktéry wigze sie z koniecznos-
cig oczekiwania na wytyczenia geo-
dezyjne. Zyskuje sie wiekszg mobil-
no$¢ w zakresie organizacji budowy
przy wykonywaniu warstw konstruk-
cyjnych. Kierownik budowy moze
podja¢ decyzje o zmianie frontu robét
i wykonujac ,,przerzut” réwniarki roz-
pocza¢ wykonywanie warstw w innym

Spycharka z automatycznym stemem
sterowania Topcon 3Dmc2 GPS
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miejscu, oddalonym nawet o kilka
kilometréow. W tradycyjnej metodzie
byloby to niemozliwe, musialoby sie
to odby¢ w dniu nastepnym (przyjazd
zespolu geodezyjnego i wykonanie
tyczenia). W przypadku systeméw

Topcon 3D LPS obstuga jest zasad-

niczo tatwa i szybka, wymaga jedynie

okresowej kontroli ustawienia tachi-
metru na punkcie i pozycji lemiesza
na réwniarce.

W zaleznosci od tego jak ukladajg

sie fronty rob6t, maszyny z syste-

mami Topcon pracuja zamiennie na
réznych budowach tak, aby wydaj-
no$é w procesie wykonawczym byla
jak najwieksza. W przypadku réw-
niarek, ,przerzucenie” maszyny na
inny odcinek nie stanowi problemu,
gdyz wraz z systemem przenoszona
jest baza LPS (tachimetr). Niemniej

w przypadku spycharek, gdzie system

sterowania musi korzysta¢ z korekcji

GPS RTK, kazde przetransportowa-

nie maszyny wymusza instalowanie

stacjonarnej bazy GPS, co nie zawsze
jest mozliwe do wykonania w krét-
kim czasie, bez przestoju maszyny.

Doskonalym rozwigzaniem w tym

przypadku okazuje sie wykorzystanie

przenosnej/mobilnej bazy GPS (Top-
con HiPer II). Zastosowano je m.in.

w Biatymstoku, przy budowie drogi

S8 na odcinku Jezewo — Bialystok.

Baza ta sklada sie z odbiornika GPS/

Glonass zamontowanego na statywie

geodezyjnym, mozna ja bez problemu

przemiesci¢ w zaleznosci od potrzeb.

W poréwnaniu z baza stacjonarng

zasieg jest krétszy i wynosi ok. 2 km,

niemniej znacznie wplywa na szyb-
ko$¢ ijakosé prac. Ustawienie i podia-
czenie sprzetu na odcinku roboczym
nie stanowi problemu, odbywa sie to

w krétkim czasie. W ten sposéb uzy-

skuje sie wiekszg mobilno$¢. System

ruchomej bazy z odbiornikiem GPS/

Glonass sprawdza sie wySmienicie

w dwéch przypadkach:

e gdy spycharka pracuje na kilku
frontach dtugiego odcinka liniowego
(20-30 km), ktérego nie jest w sta-
nie pokryé zasiegiem stacjonarna
(permanentna) stacja bazowa;

® gdy maszyna z systemem wykorzy-
stywana jest zamiennie na kilku
budowach w kréotkim okresie czasu
(np. kilku miesiecy) i ,,przerzut” na

nowy plac budowy, oddalony nawet
o kilkaset kilometréw nie wigze sie
z konieczno$cia montazu i demon-
tazu bazy oraz nie generuje dodat-
kowych kosztéw wizyt serwisu.
Przy takim rozwigzaniu nalezy jed-
nak pamieta¢ o nieduzym zasiegu
iw przypadku posiadania kilku spy-
charek ,systemowych” na budo-
wie, pracujgcych na odcinkach
oddalonych od siebie o kilka, kilka-
nascie kilometréw — warto pokusié¢
sie o zalozenie permanentnej sta-
cji bazowej.

techniki i technologie

nie obnizylo koszty dostarczenia
korekcji GPS-RTK, ktére musialyby
by¢ poniesione w przypadku budowy
nowej stacji GPS.

Jedna z najwiekszych korzysci zasto-
sowania systeméw Topcon 3D jest
oszczednos¢ czasu i mobilnosé,
tj. szybka reakcja na zmiany fron-
téw robot. Ma to ogromne znacze-
nie szczegdlnie w przypadku budowy
opierajacej sie na systemie ,Projek-
tuj i Buduj”. O jakosci i bezpieczen-
stwie pracy na systemach sterownia
maszyn, w kontekscie uzyskiwanych

Roéwniarka z automatycznym systemem sterowania Topcon 3D LPS

Jako ciekawostke warto przytoczyc
tutaj fakt, ze rozwigzanie z baza
ruchomg zrodzito sie z technicznego
problemu braku mozliwosci zatoze-
nia stalej stacji bazowej — uksztatto-
wanie terenu uniemozliwialo prze-
sylanie sygnalu dalej niz na odlegto$¢
4-5 km i byl to zasieg niesatysfakcjo-
nujacy. Sytuacja ta w pelni obrazuje
bardzo duze mozliwosci adaptacji
systemu Topcon 3Dmc2 GPS do kon-
kretnych potrzeb zwigzanych z reali-
zacja zadan drogowych. To, jaka kon-
figuracja zostanie zastosowana na
maszynie zalezy jedynie od kreatyw-
nosci, wyobrazni i doktadnosci wyko-
nania okreslonych w specyfikacjach
technicznych.

W przypadku budowy drogi S8 na
odcinku Wroctaw — Olesnica, gdzie
obszar realizacji projektu przekraczal
zasieg dzialania bazy stacjonarnej
GPS-RTK, sygnal zostal przeniesiony
za posrednictwem  przekaznikow
(repeter’6w). To rozwigzanie znacz-

doktadnosci niech $wiadczy fakt, ze
najnowsze specyfikacje techniczne,
drogowe - dopuszczaja mozliwosé
pracy na systemach bez konieczno-
$ci wytyczania trasy. Kolejna istotna
sprawa to oszczedno$¢ w przemiesz-
czaniu materialu (na odcinku robo-
czym). Nie wystepuja przypadki nie-
wladciwego ulozenia warstw, system
Topcon 3D sam kontroluje wysokos¢
i spadek, w efekcie warstwy podbu-
dowy wykonywane sa zgodnie z projek-
tem. Jednak nalezy zawsze pamietad,
ze efektywnos¢ i sprawnos¢ systemu
sterowania maszyn bedzie zalezata
od czlowieka, poczawszy od popraw-
nosci przygotowania danych wyjscio-
wych (modelu terenu), przez wlas-
ciwg konfiguracje sprzetu, a konczac
na okresowych kontrolach elemen-
tow hydraulicznych, mechanicznych
i pomiarowych systemu. System stero-
wania maszyn nie popelni bledu, jesli
tylko nie pomyli sie osoba zarzadza-
jaca jego elementami skladowymi.
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