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Rozmowa z Grzegorzem Sobing

specijalistg ds. systemdw sterowania maszyn

TPI Sp. z 0.0.

FB: Co to jest 3D MC??

GS: Jest to przetomowe rozwiagzanie w dzie-
dzinie sterowania pracg spycharki. Stworzone
zostato przez firme Topcon jako zupetnie
nowa generacja systemow sterowania, idaca
tez znacznie dalej w zakresie zarzadzania
catym procesem budowy i redukgji kosztow,
przy jednoczesnym zwiekszeniu doktadnosci
i szybkosci.

FB: Dlaczego Topcon 3D MC? to rozwigzanie
przelomowe?

GS: Do tej pory mieliSmy do czynienia z roz-
wigzaniami 3D. Nowy system Topcon nazwano
3D MC? bo pozwala pracowac 2 razy szybciej z
2 razy wyzsza doktadnoscia. Jest to takze prze-
tom pod wzgledem technicznym. Po pierwsze:
Topcon opracowat zupetnie nowy czujnik iner-
cyjny, wykorzystujacy technike zyroskopowa,
z kilkakrotnie szybszym taktowaniem i o wiek-
szych mozliwosciach. Po drugie: zmniejszono
ilos¢ potaczen kablowych, a wiec ilos¢ miejsc,

gdzie moga potencjalnie wystapi¢ uszkodze-
nia badz zaktocenia. Po trzecie: zastosowano
nowe, zunifikowane odbiorniki GPS na
maszynach, wyposazone w modemy GPRS,
ktore wspotpracuja z sieciami referencyjnymi i
daja zupetnie nowe mozliwosci, dzieki ktérym
polubia je nie tylko operatorzy, inzynierowie i
kierownicy, ale takze ksiegowi.

FB: Dlaczego?

GS: Nowy system Topcon wspdtpracuje z sy-
stemem Stratis do zdalnego zarzadzania praca
maszyn wyposazonych w system sterowania.
Co to daje? Biuro projektowe czy inzynier
budowy moze wysta¢ do dowolnej maszyny
numeryczny model terenu, ktéry wraz z infor-
macja dla operatora bedzie wyswietlany na
jego panelu sterujacym.

Stratisem postuguje sie biuro projektowe, kie-
rownik budowy lub gtéwny inzynier budowy.
Pomiedzy Stratisem i maszynami posredniczy
modut komunikacyjny Site Link, ktéry wysyta
dane do maszyn. Stratis moze wspdtpracowac

z prawie kazdym systemem ERP i rozlicza¢ np.
czas pracy maszyny, ilo$¢ przerzucanych mas
ziemi - czyli finanse. Pierwsza korzys¢ jest
taka, ze nawet jedna osoba moze panowaé
nad 5-10 budowami w réznych miejscach. Nie
trzeba zatrudnia¢ licznej kadry inzynierskiej,
ktéra bedzie jezdzita i wgrywata cyfrowe pro-
jekty do komputerédw na maszynach.

Druga wazna korzys¢ to wptyw na ptynnos¢
finansowa. System ten daje petng informacje
o produktywnosci maszyn. Nie jest to pro-
duktywnos$¢ wyrazona w motogodzinach,
ale w metrach szesciennych. Dostajemy wiec
informacje o tym, co daje sie sprzedawac.
Majac szybko informacje w systemie, ze dana
robota zostata wykonana i ilos¢ metrow szes-
ciennych, mozna w ERP szybko przygotowac
dokumentacje i przedstawi¢ inwestorowi,
zeby zapfacit za dang prace. Czyli poprawia sie
ptynnos¢, pienigdze pojawiaja sie szybciej. To
prawdziwy przetom, i dlatego twierdzg, ze jest
to technologia, ktora polubia ksiegowi.

FB: Co 3D MC? zmienia pod wzgledem tech-
nicznym?

GS: 3D MC?jest przefomowy takze pod innym
wzgledem: maszyna jest niewiarygodnie
stabilna. W dodatku stabilnosc ta nie zalezy od
podtoza, po ktérym jedzie maszyna. Lemiesz
prowadzony jest réwno nawet na bardzo nie-
rownym terenie - trzymany jest dokfadnie na
tej wysokosci, na ktérej powinien by¢, zas je-
dynym ograniczeniem jest jako$¢ materiatow
geodezyjnych niezbednych do wygenerowa-
nia optymalnej tréjwymiarowej pfaszczyzny
roboczej. 3D MC? eliminuje m.in. problem
podbijania lemiesza na zakretach, zwigzany
ze zbyt wolnym obiegiem informacji w syste-
mie. Stato sie to mozliwe dzieki kilkakrotnie
wiekszej czestotliwosci pracy — nowy czujnik
Topcon ma taktowanie 100 Hz, dotychczasowe
systemy 3D pracowaty z czestotliwoscig 20 Hz.
W rozwiazaniach 3D czujnik kontrolowat tylko
pochylenie, teraz kontroluje takze skrecenie
lemiesza. W potaczeniu z wyzsza szybkoscig
taktowania wptyneto to na radykalne zwiek-
szenie stabilnosci maszyn.

FB: Dotychczas rozwigzania 3D byly znacz-
nie drozsze od systemo6w 2D. A jak to jest z
3D MC®?

GS: Jeszcze jedna cecha wyrdznia 3D MC%
niemal 70% komponentéw systemu mozna
przenies¢ na inng maszyne. Idea jest prosta:
do wszystkich maszyn pasuje ten sam panel
sterujacy (control box), ten sam odbiornik GPS
(rover box) oraz ten sam czujnik, co oznacza,
ze elementy te mozna odtaczy¢ i zainstalo-
wacé na innej maszynie, na ktérej wczesniej
zainstalowano blok hydrauliczny (ktory jest
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,nieprzektadalny”). Jezeli mamy spycharke z
3D MC? oraz np. réwniarke z zainstalowanym
blokiem hydraulicznym, wyjmujemy ze spy-
charki panel sterujacy i odbiornik GPS (control
box i rover box), przektadamy na réwniarke i
mamy w pei funkcjonalny system 3D MC?
na réwniarke. Z kolei, na nastepnym etapie
budowy, system mozemy przetozy¢ np. do
rozscietacza. W ten sposob 3 maszyny, z kté-
rych kazda pracuje na innym etapie budowy,
moga uzywac tego samego zestawu 3D MC2.
Rozwiazanie to wymaga zakupienia jednego
petnego systemu z dwoma dodatkowymi
blokami hydraulicznymi, i w takim wypadku
koszt wyposazenia kazdej z tych maszyn w
innowacyjny system 3D o przelomowej szyb-
kosci, dokfadnosci i stabilnosci - zbliza sie do
kosztu systemu 2D. Jest to ogromny postep.
Mato tego, tylko pierwsza instalacja na kazdej
z tych maszyn wymaga ingerencji serwisu w
celu skalibrowania systemu. Gdy to zostanie
zrobione, przetozenie elektroniki na druga
lub trzecia maszyne sprawnej osobie zajmie
kilkanascie minut.

FB: Czy to mozliwe?

GS: Tak. Przypomina to przeniesienie sprzetu
Hi-Fi z jednego pokoju do drugiego. Trzeba
na druga maszyne przenie$¢ panel sterujacy i
odbiornik GPS, i pozapinac¢ kable. Jak méwitem,
ilos¢ potaczen kablowych zmniejszono, a po-
niewaz miejsca potaczen sg zawsze miejscami
krytycznymi, gdzie pojawiajg sie najczesciej
usterki, wiec im jest ich mniej, tym system jest
bardziej niezawodny. | w tej chwili najnowsze
rozwigzanie Topcon ma absolutnie najmniej
kabli, najmniej elementdéw i najmniej potaczen.

FB: Z jakiej bazy referencyjnej korzysta
maszyna w 3D MC??

GS: Petny system 3D skfada sie z elementéw
zainstalowanych na maszynie oraz bazy

referencyjnej i odbiornika ruchomego. Baze
stanowi dowolny geodezyjny odbiornik GPS
z modemem radiowym (my korzystamy z mo-
deli HiPer i GR-3 firmy Topcon). W wiekszosci
przypadkéw mozna wykorzystac te odbiorniki,
ktore juz sa na budowie. Zamiast bazy mozna
korzysta¢ z sieci ASG-EUPOS lub TPI-NET.
Mozemy tez kupi¢ dla stuzb geodezyjnych od-
biornik, ktéry dla potrzeb systeméw sterowa-
nia maszynami bedzie baza, a dla geodetéw
bedzie odbiornikiem ruchomym. Niezalezny
od bazy odbiornik ruchomy jest niezbedny do
zorientowania modelu cyfrowego wzgledem
uktadu odniesienia budowy.

FB: Czy potrzebne jest jakies specjalistycz-
ne oprogramowanie?

GS: W kontrolerze odbiornika ruchomego
pracuje program Pocket 3D, ktérego najnowsza
wersja jest kompatybilna z AutoCAD-em. Do
generowania modeli cyfrowych na PC mozna
wykorzystac¢ 3D Office. Sg to znane programy
firmy Topcon pracujace pod kontrola systemu
Windows, ktére w zupetnosci wystarczajg do
pracy. Topcon jednak takze tutaj siegnat po
rozwigzanie systemowe i stworzyt oprogramo-
wanie Survey Master, wyposazone w modut
3D, ktéry: stuzy inzynierom do czytania rysun-
kéw technicznych we wszystkich niezbednych
formatach, wspotpracuje z kazdym sprzetem
Topcon wyposazonym w jakikolwiek modut
komunikacyjny, pozwala wykona¢ profesjo-

Elementy systemu 3D MC2? firmy Topcon: 1) Antena radiowa, 2) Odbiornik GPS +
Glonass, 3) Wytacznik trybu automatycznego, 4) Zawory hydrauliczne i sifownik
sterujgcy hydraulikg maszyny, 5) Panel sterujgcy 3D, 6) Antena GPS + Glonass,

7) Czujnik inercyjny 3D MC?
Rys. TPI

Nowy czujnik inercyjny Topcon to technologia

stosowana dotgd w lotnictwie wojskowym
Rys. TPI

nalny projekt 3D, pozwala stworzy¢ model
cyfrowy, pozwala wgra¢ z kontrolera badz z
panelu sterujacego maszyny projekt oraz dane
inwentaryzacyjne i cato$¢ zwizualizowac (czyli
maszyna moze takze zbiera¢ dane).

Klienci Topcon maja wybor: gdy ktos chce
sie rozwija¢ i mie¢ jeden software na caty
firme, to wybiera Survey Master, a jesli kto$
potrzebuje tylko program do modeli terenu,
to wybiera 3D Office - program stworzony do
generowania modeli. Dzieki oprogramowaniu
Survey Master, sprzet wchodzacy w sktad
systemu sterowania moze stuzy¢ nie tylko do
precyzyjnej kontroli prowadzenia lemiesza,
nie tylko do kontroli wskaznikowej, ale takze
do zbierania informacji inwentaryzacyjnych.
W panelu sterowania jest opcja, ktéra pozwala
umiescic¢ sprzet na samochodzie typu SUV. Po
dokfadnym skalibrowaniu wysokosci i potoze-
nia anteny otrzymujemy precyzyjny system
GIS do zbierania informacji o terenie.

FB: Czy obstuga tych programow jest trud-
na?

GS: Topcon od dawna zalicza tatwos¢ obstugi
swoich systeméw do absolutnych priorytetéw
przy ich projektowaniu. Obecnie zostaty
zunifikowane grafiki w oprogramowaniu - wy-
gladaja one prawie tak samo w panelu steru-
jacym na maszynie, na ekranie komputera PC
i w kontrolerze terenowym. Dlatego cztowiek,
ktory siada przed kontrolerem czy pecetem,
praktycznie nie musi sie tego uczy¢. Jesli ma
pojecie o tym, co to jest system, jak dziata, to
bardzo szybko da sobie z tym rade. Grafika
jest bardzo intuicyjna. W panelu sterujgcym sa
dostepne réznego rodzaju widoki i wskazniki.
Sposdéb prezentacji zostat ujednolicony, ale
mozna go konfigurowac i korzysta¢ w sposob,
ktory jest dla kazdego najwygodniejszy i
najbardziej czytelny. Jesli kto$ potrzebuje, sg
dostepne informacje w jezyku polskim.

A gdyby tego wszystkiego bylo dla kogos
za mato, to przypominam, ze istnieje takze
system Topcon Tierra, czyli bazujace na GPS
i zaawansowanym softwarze rozwigzanie do
zarzadzania flotg maszyn.

FB: Dziekujemy za rozmowe.
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